TASSIA CAMILA GONGALVES DOS SANTOS

AVALIACAO DE IMPACTOS, VULNERABILIDADES E ESTRATEGIAS
DE ADAPTACAO AS MUDANCAS CLIMATICAS NO SEMIARIDO
PERNAMBUCANO; ESTUDO DE CASO DO APL DE AGRICULTURA
FAMILIAR NO PERIMETRO IRRIGADO DO MOXOTO - PIMOX,
SERTAO DO MOXOTO (IBIMIRIM - PE)

Recife — PE
2018



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Programa de P6s-Graduacéo em Engenharia Ambiental

AVALIACAO DE IMPACTOS, VULNERABILIDADES E ESTRATEGIAS
DE ADAPTACAO AS MUDANCAS CLIMATICAS NO SEMIARIDO
PERNAMBUCANO; ESTUDO DE CASO DO APL DE AGRICULTURA
FAMILIAR NO PERIMETRO IRRIGADO DO MOXOTO - PIMOX, NO
SERTAO DO MOXOTO (IBIMIRIM - PE)

TASSIA CAMILA GONCALVES DOS SANTOS

Orientadora: Profa. Dra. Soraya Giovanetti EI-Deir
Co-orientador: Prof. Dr. Mauro de Melo Junior

Co-orientador: Dr. Thyego Nunes Alves Barreto

Recife — PE
2018



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Programa de P6s-Graduacéo em Engenharia Ambiental

TASSIA CAMILA GONGALVES DOS SANTOS

AVALIACAO DE IMPACTOS, VULNERABILIDADES E ESTRATEGIAS
DE ADAPTACAO AS MUDANCAS CLIMATICAS NO SEMIARIDO
PERNAMBUCANO; ESTUDO DE CASO DO APL DE AGRICULTURA
FAMILIAR NO PERIMETRO IRRIGADO DO MOXOTO - PIMOX, NO
SERTAO DO MOXOTO (IBIMIRIM - PE)

Dissertacdo submetida ao Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia Ambiental para obtencéo
do titulo de Mestre em Engenharia Ambiental, Area
de Concentracdo: Tecnologia e Gestdo do Meio
Ambiente.

Orientadora: Profa. Dra. Soraya Giovanetti EI-Deir
Co-orientador: Prof. Dr. Mauro de Melo Janior
Co-orientador: Dr. Thyego Nunes Alves Barreto

Recife — PE
2018



Dados Internacionais de Catalogagéo na Publicagéo (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas da UFRPE
Biblioteca Central, Recife-PE, Brasil

S237a

Santos, Tassia Camila Goncalves dos
Avaliacdo de impactos, vulnerabilidades e estratégias de adaptacdo as mudancas
climaticas no semiarido pernambucano, estudo de caso do APL de agricultura
familiar no Perimetro Irrigado do Moxot6 — PIMOX, Sertdo do Moxot6 (lbimirim
—PE) / Tassia Camila Goncalves dos Santos. — 2018.

80f.: il

Orientadora: Soraya Giovanetti El-Deir.

Coorientador: Mauro de Melo Junior.

Dissertagéo (Mestrado) — Universidade Federal Rural de Pernambuco, Programa
de P6s-Graduacdo em Engenharia Ambiental, Recife, BR-PE, 2018.

Inclui referéncias, anexo(s) e apéndice(s).

1. Gestdo Ambiental 2. Percepcdo Ambiental 3. Perimetro Irrigado do Moxotd
4. Agricultura 5. Engenharia ambiental I. EI-Deir, Soraya Giovanetti, orient. 1. Melo
Junior, Mauro de, coorient. I11. Titulo

CDD 620.8




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Programa de P6s-Graduacéo em Engenharia Ambiental

AVALIACAO DE IMPACTOS, VULNERABILIDADES E ESTRATEGIAS
DE ADAPTACAO AS MUDANCAS CLIMATICAS NO SEMIARIDO
PERNAMBUCANO; ESTUDO DE CASO DO APL DE AGRICULTURA
FAMILIAR NO PERIMETRO IRRIGADO DO MOXOTO - PIMOX, NO
SERTAO DO MOXOTO (IBIMIRIM - PE)

Tassia Camila Gongalves dos Santos

Aprovado em: 20 de fevereiro de 2018

Prof?. Dra. Aldenir de Oliveira Alves (FAFIRE)

Examinador Externo

Prof. Dr. Romildo Morant de Holanda (PPEAMB/UFRPE)

Examinador Interno

Prof?, Dra. Soraya Giovanetti EI-Deir (PPEAMB/UFRPE)

Orientadora

Prof. Dr. José Ramon Barros Cantalice (PPEAMB/UFRPE)

Coordenador



Vi

Dedico a Deus, pela oportunidade;
A minha familia, pelo apoio nessa jornada;

Aos meus amigos, pela parceria na vida.



vii

AGRADECIMENTOS

A Deus, por esta sempre abencoando minha vida e ter me permitido chegar até aqui.

Aos meus pais Maria José e Fernando Alves, meu irmao Jodo Felipe e minhas sobrinhas Evillyn e
Suzanny.

A minha orientadora, Soraya El-Deir, pelo apoio, paciéncia e conhecimento fornecido durante
todas as etapas do mestrado, além das longas conversas, conselhos e das oportunidades oferecidas
para crescimento profissional.

Aos amigos, que tive a felicidade de conhecer no PPEAMB e compartilhar diversos momentos;
Elizabete, Cida, Gleide, Amanda, Cleuma, Thais, Adriana, Marcelo, Luciana, Sidney...,
especialmente Alcione e Sara.

Aos amigos de formacao (Agronomia) Neila Aradjo, Elizatebe Albuquerque, Suzanny Andrade.

Aos amigos de todas as horas, Fernando José e Ana Nascimento, que sempre estiveram presentes,
dando apoio.

Ao0s amigos, que me acompanharam nas visitas de campo; Rebecca Guerra, Amanda Sousa e Jodo
Paulo.

A toda equipe do Gampe, pela amizade e parceria no desenvolvimento de diversos projetos.

A equipe técnica e administrativa da UFRPE, especialmente a Walquiria, pela atencdo e por todos
os conselhos e orientagdes.

Aos professores do PPEAMB.

A Fundacdo de Amparo & Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco — Facepe, pelo apoio
financeiro.

A todos vocés... MUITO OBRIGADA!



viii

RESUMO

SANTOS, T. C. G. Avaliacdo de impactos, vulnerabilidades e estratégias de adaptagdo as
mudancas climaticas no semiarido pernambucano; estudo de caso do APL de agricultura
familiar no Perimetro Irrigado do Moxot6 — Pimox, no Sertdo do Moxoté (Ibimirim — PE).
2018. 80 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Ambiental) — Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife, 2018.

O Nordeste faz parte das regides brasileiras que poderdo estar intensamente sob os efeitos das
mudangcas climaticas. A regido € de clima predominantemente semiarido, com longos periodos de
escassez hidrica, agravados pela desertificacdo e salinizagdo. Buscar formas com compreensdo do
modus operandis da populacgdo, em especial dos agricultores familiares, compreendendo maneiras
de adaptacdo destes as alteracdes ambientais, é fundamental para a sustentabilidade da regido. O
documento esta estruturado com a compilacdo dos trés artigos cientificos, resultantes dos estudos.
O primeiro trata de um levantamento da producdo cientifica sobre mudancas climéticas no
semiarido brasileiro, usando técnicas da bibliometria e estatistica textual. O Brasil liderou o nimero
de publicacdes quando comparado com a totalidade dos paises envolvidos. No entanto, as
instituicOes internacionais alcancaram uma produgdo cientifica considerdvel, demonstrando a
existéncia das parcerias estabelecidas entre pesquisadores e instituicGes internacionais. O artigo
seguinte avaliou a percepgdo ambiental dos agricultores familiares acerca do tema da pesquisa,
usando escala adaptada tipo Likert. Aplicando a Analise Fatorial dos dados e critérios de extracao
de fatores, houve a retencdo de dois fatores capazes de explicar a variancia. Ha variaveis que
apresentaram correlacdo, sendo estes ratificados pela literatura. Desta forma, a escolha de variaveis
pode ser norteada por meio de andlises estatisticas, elevando a qualidade das pesquisas de
percepcao ambiental, como a eficiéncia do esforco de coleta de dados. O terceiro artigo discorre as
entrevistas com instituicdes presentes Perimetro Irrigadas do Moxotd acerca as vulnerabilidades e
estratégias de adaptacdo dos agricultores familiares as mudancas climaticas. Todos os dados foram
norteadores para uma discussdo de politicas publicas, onde percebeu-se que, apesar um arcabouco
juridico que oferece suporte aos agricultores familiares, a efetividade destes direitos ndo tem sido
alcancada. O uso de Tecnologias Sociais pode minimizar os problemas das insegurancgas
alimentares, nutricionais e hidricas no semiarido pelo uso de tecnologias de baixo impacto, além
de propiciar formas de exploracdo dos recursos naturais de maneira sustentavel. Ha casos de
sucesso neste uso, necessitando de financiamento e mecanismos de multiplicacdo para a
replicabilidade destes. O presente estudo visa ser norteador para a elevagdo da qualidade de vida
dos agricultores do semiarido, buscando refletir possibilidades de adaptagdo as mudancas
climaticas.

Palavras-chave: Percepcdo ambiental; Vulnerabilidade; Seca.



ABSTRACT

SANTOS, T. C. G. Avaliacdo de impactos, vulnerabilidades e estratégias de adaptacéo as
mudancas climaticas no semiarido pernambucano, estudo de caso do APL de agricultura
familiar no Perimetro Irrigado do Moxotd — Pimox, no Sertdo do Moxotd (Ibimirim — PE).
2018. 80 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Ambiental) — Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife, 2018.

The Northeast is part of the Brazilian regions that may be intensely under the effects of climate
change. The region is predominantly semiarid, with long periods of water scarcity, aggravated by
desertification and salinization. Looking for ways with an understanding of the modus operandis
of the population, especially of family farmers, understanding ways of adapting these to
environmental changes, is fundamental to the sustainability of the region. The document is
structured with the compilation of the three scientific papers, resulting from the studies. The first
one deals with a survey of the scientific production on climatic changes in the Brazilian semiarid,
using techniques of bibliometry and textual statistics. Brazil led the number of publications when
compared to all the countries involved. However, international institutions have achieved
considerable scientific output, demonstrating the existence of partnerships between researchers and
international institutions. The following article evaluated the environmental perception of the
familiar farmers about the research topic, using adapted Likert scale. Applying the Factorial
Analysis of the data and criteria of factor extraction, there were the retention of two factors capable
of explaining the variance. There are variables that presented correlation, and these were ratified
by the literature. In this way, the choice of variables can be guided by statistical analysis, raising
the quality of environmental perception surveys, such as the efficiency of the data collection effort.
The third article discusses the interviews with institutions present Moxoto6 Irrigated Perimeter about
the vulnerabilities and strategies of adaptation of the familiar farmers to the climatic changes. All
the data were guiding for a discussion of public policies, where it was noticed that, despite a legal
framework that supports the family farmers, the effectiveness of these rights has not been reached.
The use of Social Technologies can minimize the problems of food, nutritional and water insecurity
in the semi-arid region through the use of low-impact technologies, as well as providing forms of
exploitation of natural resources in a sustainable way. There are cases of success in this use,
requiring financing and multiplication mechanisms for the replicability of these. The present study
aims to be a guideline for raising the quality of life of semiarid farmers, seeking to reflect
possibilities of adaptation to climate change.

Keywords: Environmental perception; Vulnerability; Dry.
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1. INTRODUCAO GERAL

Evidéncias cientificas sobre a possibilidade de alteragdes ambientais em nivel global vém
surgindo desde a década 1980 e, como isso, despertando interesse e preocupacdo da comunidade
académica e da sociedade em geral (MARENGO; SOARES, 2003). A Convencéo-Quadro sobre
Mudancas Climéticas (United Nations Framework Convention on Climate Change - UNFCCC),
assinada em 1992, define que as mudangas do clima séo atribuidas a acdo humana, alteram a
composicdo da atmosfera, somada a variabilidade natural observada em longos periodos.
Posteriormente, o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (Intergovernmental
Panel on Climate Change — IPCC), criado em 1988, afirmou, categoricamente, em 2007, que estas
variacOes existem e estdo sendo, cada vez mais, aceleradas pelas atividades antropicas.

No Brasil, o ciclo das chuvas e das vaz@es varia entre bacias e, de fato, a variabilidade
interanual do clima, associada aos fendmenos de El Nifio, La Nifia, ou & variabilidade na
temperatura da superficie do mar do Atlantico Tropical e Sul, podem gerar anomalias climaticas,
tal como a seca (MARENGO, 2008a). No Nordeste do pais, a seca tem sido a principal forma de
manifestacdo da variabilidade climatica, sendo considerada uma éarea vulneravel a mudanca
climatica futura (MARENGO, 2008b; SIMOES et al., 2010), conforme cenarios do IPCC. Embora
a seca seja conhecida dos sertanejos, o fendbmeno continua afetando a populacéo rural de forma
drastica. Notadamente, essa mesma regido possui a menor disponibilidade hidrica no pais,
principalmente na porcdo semiarida, que representa 62% do solo nordestino. A relagdo entre as
atividades antropicas e a mudanca global do clima e, mesmo nos cenarios mais positivistas, se
espera efeitos em diferentes regies do planeta (PBMC, 2014). De maneira geral, 0s riscos dessas
mudangas sdo mais elevados no Sertdo, sendo um desafio para o potencial de adaptacdo das
comunidades e da biocenose (OBERMAIER; ROSA, 2013).

As alteracBes climaticas, a forma de uso e a ocupacdo dos solos exercem influéncia
marcante nos padrdes de oferta e demandas hidricas (PBMC, 2014). A agricultura é a atividade
econdmica que mais sofre influéncia dos parametros climaticos além de ser extremamente sensivel
as mudancas climaticas. Obermaier e Rovere (2011) tém relatado a vulnerabilidade passada pelos
agricultores familiares no sertdo frente aos riscos climaticos e socioecondmicos e, ainda assim,
apresentarem-se resilientes as questdes socioambientais. Com a criacdo da Lei 12.187, que institui

a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (BRASIL, 2009), o pais determinou como tema



central agdes de mitigacdo e medidas de adaptacdo, tendo como regides prioritarias o litoral e 0
semiérido nordestino da nacéo, especialmente o sertao.

E necessaria a identificacdo de tecnologias e estratégias de adaptacio que possam tornar a
atividade econdmica e vida do agricultor familiar do sertdo mais resiliente as mudancas climaticas.
No Brasil, 0s numeros da agricultura familiar sdo expressivos; entretanto, este ainda € um setor que
precisa de muito apoio para atingir todo o seu potencial, pois é responséavel pela absor¢cdo de méo
de obra e pela producdo de alimentos, garantido boa parte das segurancas alimentares e nutricionais
da populacéo brasileira (TORRES; SILVA, 2016).

Desde a década de 1960, o governo brasileiro tem construido obras hidricas através da acéo
do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (Dnocs) e de outras organizacgdes estaduais e
sociedade civil (CESANO et al., 2011). Uma dessas obras esta localizada na microrregido do Sertdo
do Moxoto, o acude Engenheiro Francisco Sabdia tem capacidade de 504 milhdes m® (DNOCS,
s/n). Este foi inaugurado em 1959, com objetivo de fomentar a producdo agricola irrigada e
pesqueira local e das areas adjacentes. A partir da década de 1970, foi implantado o Projeto de
Irrigacdo Moxotd (Pimox), que hoje esta com o fornecimento hidrico suspenso devido a seca. Neste
sentido, o presente estudo se dedicou a avaliar os impactos, as vulnerabilidades e as estratégias de
adaptacdo as mudancgas climaticas no semiarido pernambucano, com uma reflexdo a respeito das
politicas publicas, visando identificar instrumentos para a remediacdo da situacdo de
vulnerabilidade e o desenvolvimento de estratégias de adaptacdo as mudancas climaticas por parte
dos agricultores familiares. Desta feita, pretendeu ser uma contribuicdo para um pensar estruturador

da agricultura familiar no semiarido como um todo, a partir do estudo de caso do Pimox.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Estudar os impactos, as vulnerabilidades e as estratégias de adaptacdo as mudancas
climaticas no semiarido pernambucano, estudo de caso do APL de agricultura familiar no Perimetro
Irrigado do Moxotd (Pimox), no Sertdo do Moxoté (Ibimirim — PE), com vistas ao estabelecimento
de politicas publicas e a analise do uso de tecnologias sociais para minimizar questdes relativas a

inseguranca hidrica, alimentar e nutricional, focadas nas caracteristicas regionais.



2.2. Objetivos Especificos

— Realizar levantamento dos impactos ambientais potenciais dos eventos associados a
mudanca climatica na regido do Sertdo do Moxotd, no trecho do municipio de Ibimirim,
criando tipologia para o case em questéo;

— Identificar as vulnerabilidades que a atividade da agricultura familiar e o APL de
fruticultura do Pimox estdo sujeitos, face as alteracfes decorrentes do aquecimento global

e dos eventos extremos climaticos;

— Estudar a percepgdo ambiental dos agricultores familiares e irrigantes do Pimox a respeito
da compreensdo dos problemas ambientais locais e globais a partir das mudancas
climaticas, identificando as estratégias de adaptacdo destes no territério do semiarido, em

particular no Sertdo do Moxoto;

— Compreender as tecnologias sociais usadas por estes no processo de adaptacéo, que estejam
vinculados a seguranca hidrica, alimentar e nutricional, buscando delinear suporte para o
estabelecimento de politicas pablicas que atrelem a elevacdo da qualidade de vida das

comunidades tradicionais locais.

3. ESTRUTURACAO DA DISSERTACAO

O presente escrito esta ordenado com artigos cientificos que foram estruturados a partir dos
dados coletados ao longo da pesquisa. Neste sentido, observa-se que ha uma relacédo estreita entre
0s artigos e os objetivos especificos propostos. Este, sequindo a logica da estruturacdo completa
dos escritos de acordo com as normas da ABNT (visando a normatizagdo do texto aqui
apresentado), estdo direcionadas a diferentes revistas, estando o primeiro e terceiro artigos no prelo

e 0 segundo, em processo de traducdo para a submisséo.
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ARTIGO 1

PANORAMA DA PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS NO
SEMIARIDO BRASILEIRO!

RESUMO

A regido Nordeste com clima predominantemente semiarido é marcada por longos periodos de
escassez hidrica, agravados pelo quadro de desertificacdo e salinizacdo das terras agricolas, serd
umas das regides brasileiras mais atingidas pelos efeitos das mudangas climaticas. Portanto, o
objetivo central da pesquisa foi conhecer e mapear a producdo cientifica que tratam de mudangas
climaticas no semiarido brasileiro e tenha com foco a agricultura. A bibliometria consiste de técnica
quantitativa e estatistica de medicdo dos indices de producdo e de disseminacdo do conhecimento
cientifico. No intervalo de tempo pesquisado, a producdo cientifica sobre mudancas climaticas no
semidrido brasileiro apresentou uma distribuicdo irregular entre os anos. O Brasil liderou 0 nimero
de instituicdes de pesquisa quando comparado com a totalidade dos paises envolvidos. No entanto,
as instituicdes internacionais destacaram-se quando comparado com o quantitativo de instituicdes
brasileiras. A partir da analise textual de resumos de artigos cientificos vinculados a tematica das
mudangas climaticas, ficou evidente que alguns termos visualizados na “nuvem de palavras”
funcionam como termos-chave da pesquisa. Existe uma grande diversidade de softwares que
possibilitam conduzir as técnicas da bibliometria, estes podem ser aplicadas em qualquer area do
conhecimento e nortear futuros estudos e projetos em areas ainda desconhecidas ou pouco
exploradas.

Palavras-chave: Bibliometria; Estatistica textual; Producdo académica; Mendeley; Iramuteq.

1. INTRODUCAO

Ao longo da historia geoldgica, a Terra ja passou por enormes alteracdes naturais do clima,
alteracOes ditas academicamente por variacdes climaticas. No entanto, estudos cientificos também
apontam para mudancas climaticas relacionadas as atividades antrOpicas. Nesse contexto,
reconhecendo a necessidade de informacgbes cientificas confidaveis foi criado o Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climéticas (Intergovernmental Panel on Climate Change —
IPCC), orgdo internacional para a avaliacdo das mudancas climaticas. Seu objetivo é fornecer
informacdes cientificas sobre as alteracbes climaticas e 0s potenciais impactos ambientais e
socioeconémicos (IPCC, 2017). O aquecimento global, o aumento da concentracdo de gases do

efeito estufa sdo alguns indicadores dessas mudancgas promovidas pelo consumo de combustiveis

! Baseado em artigo submetido em 28 nov. 2017, a Revista Brasileira de Gestao e Desenvolvimento Regional (G&DR),
estando no prelo, na “Situacdo: Em avaliagdo”.



fosseis, como carvdo mineral, petroleo e gas natural, assim como pelos desmatamentos e
queimadas.

Os efeitos dessas mudancas provavelmente apresentardo significativas diferencas entre as
regides do planeta e setores econdmicos (CUNHA et al., 2013). S80 necessarios cenarios que
considere as particularidades de cada regido, aléem dos setores econémicos atuantes, ja que 0s
impactos séo sentidos de formas distintas de uma regido a outra (PIRES et al., 2014). De acordo
com 0s cendrios propostos pelo IPCC, os paises em desenvolvimento sdo os mais vulneraveis as
mudangas climaticas. O Nordeste faz parte das regides brasileiras que poderdo sofrer mais
intensamente pelas mudancas climéticas. De clima predominantemente semiérido, a regido é
marcada por longos periodos de escassez hidrica, agravada pelo quadro de desertificacdo e
salinizacdo das terras agricolas, trazendo prejuizos, sobretudo no setor agropecuario. A agricultura
é uma das atividades mais vulneraveis as mudancas climaticas por depender diretamente do clima.

A producdo cientifica, por sua vez, tem contribuido para um melhor entendimento das
mudancas climaticas ocorridas em escala global. Assim as técnicas da bibliometria podem ser
usadas em diversas areas do saber para conhecer a producéo cientifica, permitindo ao pesquisador
verificar quais areas/campos/setores estdo precisam de mais pesquisas. Ao estudar e analisar textos,
é possivel conhecer a frequéncia de palavras, perceber o comportamento do autor frente ao tema e
0 modo como se comunica semanticamente. Para tanto, o objetivo central foi conhecer e mapear a
producdo cientifica que trata de mudancas climaticas no semiéarido brasileiro e tenha como foco a

agricultura, fundamentado a partir de principios da bibliometria e estatistica textual.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A bibliometria utiliza técnica quantitativa e estatistica para determinar indices de produgéo
cientifica (ARAUJO, 2006). Percebe-se, dessa forma, que o ponto central da bibliometria é a
utilizacdo de métodos quantitativos na busca por uma avaliacdo precisa dos resultados. As
principais leis regidas pela bibliometria representam a produtividade cientifica de autores, a
produtividade de periddicos e a frequéncia de palavras. Sendo aplicaveis em diversas areas da
ciéncia, usada comumente para obter indicadores de producgdo cientifica, retratando o
comportamento, o desenvolvimento e a tendéncia de uma determinada area do conhecimento. Para

tanto, abordagem adotada para o desenvolvimento dessa pesquisa foi de natureza quantitativa.



Adotando a pesquisa bibliografica, o estudo foi desenvolvido a partir de artigos cientificos, tendo
como principal vantagem “[...] permitir ao investigador a cobertura de uma gama de fen6menos
muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente” (GIL, 2008, p. 50). Neste

sentido, cumpriram-se as etapas de coleta e analise de dados.

2.1. Coleta de dados

O levantamento bibliografico foi realizado em trés bases de pesquisa, Web of Science —
WoS (mantida pela Clarivate Analytics, anteriormente propriedade da Thomson Reuters), SciVerse
Scopus — Scopus (da Elsevier), ambas internacionais e a Scientific Electronic Library Online —
SciELO (na base nacional). As bases foram acessadas a partir do Portal de Periddicos da Capes.
Os critérios iniciais foram relativos a formato (artigo cientifico) e temporalidade (publicacdo entre
2003-2017). As palavras-chave usadas foram mudancas climaticas, Brasil e semiarido, transcritos
no idioma inglés e portugués, sendo os dois Gltimos usados para delinear o espago geografico
desejado. Para obter um niumero maior de documentos, utilizou-se asterisco (*) a direita dos termos,
0 que se configura um caractere curinga que amplia a pesquisa, permitindo incluir variacdes da
palavra.

Como estratégia de busca, nas bases de dados excetuando a Scopus, o operador booleano
AND foi ativado por comando existente no sistema. Desta maneira, ao utilizar o conectivo de
interseccdo AND na pesquisa, 0os documentos localizados tém ambos os termos (BARION; LAGO,
2008). Este operador, assim como os demais do sistema, é baseado na algebra booleana, sendo
capaz de unir conjuntos, descrever interseccGes e retirar partes de um conjunto (MORAIS;
AMBROSIO, 2007). As expressdes convencionais sio formadas pelos conectivos lgicos AND,
OR e NOT. A coleta foi realizada nos dias 13 e 14 de fevereiro de 2017, com a identificacdo de 155
artigos, que foram exportados para analise num arquivo Unico, no formato Information Systems
Research (RIS).

2.2. Analise dos dados
Apds a coleta dos dados, seguiram-se as etapas de (1) tratamento dos dados; (2) analise
quantitativa e (3) textual e quantitativa. Para isso, contou-se com o auxilio dos softwares: Excel;

Iramuteq; JabRef e Mendeley.



2.2.1. Tratamento dos dados

Para realizar o tratamento dos dados (padronizacéo; retirada das duplicatas; exclusdo de
artigos fora do eixo tematico), foram importados o arquivo Unico no formato RIS com todos
metadados para o software Mendeley. O software foi desenvolvido em Londres no ano 2007
(MACMILLAN, 2012) e atualmente pertence a Elsevier. No Mendeley é possivel acessar os
documentos pela web e desktop, além disso, permitir gerir, compartilhar, anotar, referenciar e citar
artigos no Microsoft Word, OpenOffice e LibreOffice. O programa possibilita importar e exportar
arquivos em diferentes formatos (BibTex, RIS, EndNote XML e Zotero Library), além de ser

compativel com vérios sistemas operacionais Windows, Mac e Linux (YAMAKAWA et al., 2014).

2.2.2. Analise quantitativa

Para realizar analises com foco na estatistica descritiva, usou-se o editor de planilhas do
Excel, pelo Mendeley ndo possuir extensdo compativel com o editor de planilhas, utilizou-se um
segundo gerenciador bibliogréfico, apenas para converter os dados do formato BibTex para csv. O
gerenciador JabRef é fundamentado em bases de dados BibTex e programado em JAVA. O
software € compativel com vérias plataformas (Windows, Linux e Marcos), além de ser freeware
e open source (codigo aberto).

A andlise dos periddicos referentes aos artigos coletados foi realizada de acordo com o nivel
Qualis da area de avaliacdo ciéncias ambientais e classificacdo do periédico 2015 por meio da
Plataforma Sucupira, da Capes/MEC, do Governo Federal. No Brasil, o sistema de avaliacdo de
periddicos é o Qualis, da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).
A classificacdo dos periddicos é realizada pelas areas de conhecimento e passa por atualizacdo
anual (NASSI-CALO, 2014). Os estratos dos indicadores de qualidade s&o representados por letras
e numeros, incluindo as letras A, B e C e os nimeros 1, 2 e 3, sendo Al o estrato mais elevado
(CAPES, 2015). Para analisar a producgdo cientifica por nacionalidade foi contabilizada a

frequéncia da instituicéo e seu pais de origem até o quinto autor de cada artigo selecionado.

2.2.3. Analise textual e Quantitativa

Esta analise foi conduzida com auxilio da estatistica textual. Tal processo surgiu do

relacionamento de diferentes areas do conhecimento, como estatistica classica, linguistica, analise



do discurso, computagio (GARNIER; GUERIN-PACE, 2010). Para aplicacdo da estatistica
textual, utilizou-se a software livre Iramuteq (Interface de R pour les Analyses
Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires), desenvolvido por Ratinaud, (2009). Este foi
criado sob a logica de open source (cddigo aberto) e licenciado por General Public Licens (GNU
GPL). O processamento das andlises foi ancorado no software R e na linguagem de programacéo
python (LAHLOU, 2012; CAMARGO; JUSTO; 2013; JUSTO; CAMARGO, 2014). O Iramuteq
permite fazer analises estatisticas a partir de dados textuais. Este sistema oferece analises que vao
desde estatisticas textuais classicas, pelo calculo de frequéncia de palavras, até analise
multivariada, como Classificagdo Hierdrquica Descendente e Andlise de Similitude, que utiliza
teoria de grafos. Por fim, o programa também elabora nuvem de palavras (CAMARGO; JUSTO,
2013).

Logo, diante da diversas possibilidades de analise, foi escolhido nuvem de palavras, que
identifica a frequéncia de palavras a partir da analise textual de um grupo de textos, que
correspondeu aos abstracts dos artigos (n=25). Trata-se de uma representacdo gréafica, que agrupa
as palavras em funcdo da frequéncia com que surgem no texto, sendo uma analise lexical mais
simples, mas de facil compreensdo (CAMARGO; JUSTO, 2013). Foi analisado também a
distribuicdo das palavras conforme seu ranking. Deve-se destacar que se 0 corpus textual passou
por uma normalizacdo morfoldgica, chamada de lematizacdo ou stemming (CURCIO, 2006;
MORAIS; AMBROSIO, 2007), esse processo atua reduzindo uma palavra ao seu radical (ou raiz);
com isso, varias palavras acabam sendo reduzidas a um unico radical, aumentando a frequéncia de
apenas uma palavra (MORAIS; AMBROSIO, 2007). A lematizac&o garimpa o texto, reagrupando
nas mesmas unidades as palavras que correspondam as diferentes flexdes de um mesmo radical.
Desse modo: as palavras verbais ao infinitivo; os substantivos ao singular, os adjetivos ao
masculino singular e etc. (CURCIO, 2006).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Analise quantitativa

A partir dos 155 artigos coletados inicialmente foram retiradas duplicatas e artigos fora do

eixo tematico. A amostra final foi composta por 25 artigos dos quais partiram as analises. Quanto
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a distribuicdo anual das publicac¢des a partir do recorte temporal de 2003 a 2017, os anos de 2010,
2012, 2014 e 2016 correspondem aos de maior producéo cientifica (Figura 1).

Figura 1. Distribuicéo das publicacdes no periodo de 2003 - 2017
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Ja os anos de 2003, 2005 e 2017, inexistem publicacdo referente a tematica adotada. Visto
que a pesquisa foi realizada no més de fevereiro de 2017, certamente o registro de producao
cientifica deste ano foi comprometido. Normalmente, a periodicidade comum é trimestral,
semestral ou anual. A periodicidade € definida pela ABNT (2003, p. 3) como:

Intervalo de tempo entre a publicacdo sucessiva dos fasciculos de um mesmo
titulo de publicacdo. Quando editado regularmente, o periddico pode ser diario,
semanal, quinzenal ou bimensal, mensal, bimestral, trimestral, semestral, anual,
bienal, trienal etc.

Quanto a origem institucional dos autores, foram identificadas 60 instituigdes envolvidas
na pesquisa dos artigos, o Brasil liderou, com a maior quantidade de instituicdes (n=35), sobretudo
porque o semiarido é caracterizado pela ocorréncia do bioma da Caatinga, exclusivamente
brasileiro, que ocupa uma éarea de aproximadamente 844.453 km? (IBGE, 2004). A Alemanha foi
pais com a segunda maior ocorréncia de autores (n=10), ressaltando que tais pesquisadores
apresentam articulagdo com as entidades de pesquisa brasileiras. As instituicbes germanicas
identificadas foram Deutsches GeoForschungsZentrum, Potsdam Institute for Climate Impact

Research, Universitat Frankfurt am Main e University of Bonn University of Potsdam. A Holanda,
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pais com a terceira maior frequéncia de autores (n=4), foi representada pela instituicao: University
of Twente, assim como as demais instituicdes esta articulada para pesquisas neste bioma.

Ja na Espanha, os autores de artigos estudados sobre a tematica (n=3) sdo vinculados as
instituicGes: National Museum of Natural History e Universidad Politécnica de Madrid. Os do
Reino Unido, com o mesmo numero de autores (n=3), estdo vinculados a instituicdo Centre for
Ecology and Hydrology. Os demais paises apresentaram apenas um autor (n=1). Neste grupo estdo
a University of Copenhagen na Dinamarca; a University of California, em San Diego, nos Estados
Unidos; a Centre Maurice Halbwachs na Franca; a Institute for Agricultural and Forest

Environment na Pol6nia e a University of Evora em Portugal (Figura 2).

Figura 2. Numero de instituicdes e paises envolvidos com pesquisa na temética de mudancas
climaticas no semiarido brasileiro
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Com o desdobramento das regides de origem destas instituicbes do Nordeste (n=32),
destacou-se com 63% (n=20), sendo as Universidades Federais de Pernambuco, Ceara e Bahia de
maior ocorréncia, respectivamente, com 6, 4 e 2 instituigdes. O Sudeste apresentou 28% (n=9) de
instituicOes, a Universidade Federal do Rio de Janeiro, e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
tiveram 2 ocorréncias cada. J& o Centro-Oeste, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria e
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Universidade Federal de Brasilia, que tiveram 4 e 2 ocorréncias, respectivamente. Instituicdes com
apenas uma ocorréncia (n=1) foram contabilizadas, mas néo citadas.

A analise baseada na area de avaliacdo Ciéncias Ambientais demonstra que 44% dos artigos
(n=25) sdo Qualis Al; 20% sdo Qualis A2; 16% sao Qualis B2; 1,8% sdo Qualis B1 e, por fim, 4%
sdo Qualis C (Quadro 1).
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Quadro 1. Classificagdo de periodicos da Capes 2015, area de avaliagdo Ciéncias Ambientais

AUTORES PERIODICOS QUALIS!
Althoff et al. (2016) Forest Ecology and Management? Al
Burney et al. (2014) Climatic Change Al
Campos (2015) Environmental Management Al
Krol et al. (2006) Journal of Hydrology Al
Krol; Bronstert (2007) Environmental Modelling & Software Al
La Rovere; Avzaradel; Monteiro, (2009) Climate Research Al
Lindoso et al., 2014) Climatic Change Al
Marengo; Bernasconi (2015) Climatic Change Al
Montenegro; Ragab (2010) Journal of Hydrology Al
Montenegro; Ragab (2012) Hydrological Processes Al
Toni; Holanda (2008) Global Environmental Change Al
Oliveira et al. (2012) Biodiversity and Conservation A2
Gondim et al. (2012) Journal of the American Water Resources Association A2
Cavalcante Junior et al. (2016) Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental A2
Krol et al. (2011) Water Resources Management A2
Kundzewicz; Doll (2009) Hydrological Sciences Journal A2
Krol et al. (2011) Water International Bl
Tanajura et al. (2010) Revista Brasileira de Meteorologia Bl
Gnadlinger (2014) Waterlines? B2
Montenegro; Montenegro; Ragab (2010) Irrigation Science? B2
Obermaier; Rosa (2013) Estudos Avancados B2
Santos et al. (2014) Theoretical and Experimental Plant Physiology B2
Ferreira Costa; Holanda; Diaz-Ambrona (2016) Revista de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade B3
Ventura et al. (2012) Cadernos EBAPE. BR B3
Mello et al. (2008) Engenharia Agricola C

Legenda: * Estratos indicadores de qualidade;
2 Qualis 2013 de Engenharia I; Qualis de Ciéncias Agrarias |.

Os periodicos cientificos tém sido o meio de divulgacao do conhecimento mais procurado
pelos pesquisadores da area focal deste estudo, visto o tempo de publicacdo de um livro e a
pontuacdo que tal producdo académica denota para o pesquisador tanto pela Capes, quanto pelo
MEC. De acordo com Ferreira (2010), os periddicos cientificos representam um meio de
comunicagdo confiavel, de periodicidade e de publicacdo mais dindmica do que um livro. Os

periddicos eletrobnicos comecaram a ser utilizados como forma alternativa aos periddicos
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impressos; 0s atrativos nos sites e portais de periddicos sdo inimeros, oferecendo recuperacao de
informacdo, facilidade para leitura, aquisicdo pelo download, armazenamento, exportacdo de
metadados e impressdo. A facilidade de acesso eletronico as publicagdes aumenta o numero de
leitores, assim como a rapidez no fornecimento da informacdo (FERREIRA, 2010).

Ao observar os autores de maior producdo académica sobre a teméatica mudanca climética
no semidrido brasileiro, nota-se que Krol, M. S. da Universidade de Twente, Holanda, teve elevada
frequéncia, com quatro publicac6es (Figura 3). J4 Ragab, R. do Centre for Ecology and Hydrology,
Reino Unido, teve trés publicacdes. Os demais autores tiveram apenas duas publicagdes, sendo que

deste, quatro sdo autores de InstituicGes Brasileiras: Araljo, La Rovere, Montenegro A. e

Montenegro S.

Figura 3. Autores de maior ocorréncia de publicaces no periodo de 2003 - 2017
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3.2. Anélise Textual e Quantitativa

A aplicagdo da nuvem de palavras como ferramenta para analise textual possibilita o
primeiro contato visual com o resultado da frequéncia destas, como a interpretagdo rapida e
preliminar do contetido do textual (GARNIER; GUERIN-PACE, 2010). A visualizagdo das

informagdes por meio de graficos, imagens, diagramas de fluxo dentre outros, favorece a
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compreensdo de dados brutos, minimizando o esfor¢co cognitivo nessa compreenséo (VIEIRA;
CORREA, 2011). No caso em tela, as palavras de maior destaque foram water (n=61), climate
change (n=47), semiarid (n=44), climate, region e model (n=40), impact (n=34), scenario (n=34),
increase (n=29), drought (n=27), brazil (n=20) (Figura 4). Observa-se que estas sdo posicionadas

de forma aleatdria, de tal maneira que as palavras mais frequentes aparecem maiores que as outras.

Figura 4. Nuvem das palavras de maior frequéncia

strategy
& () production
brazilian ..— caatinga

"
.
northeast ‘g Q. 4 show

small — E area mc)future!arge
issi 1 decrease
emission _ '235' result s crop

brazil study

n_atural[:"::'licl'lIr OS e m i a ri d state
Increasewarterdrought
climate change o

— i} irrigation
rresent ITIOdEl scenario
precipitation mpact groundwater

S temperature availability

vulnerability condition
:}-’n catchment management
=

f

A alta frequéncia registrada nas palavras climate change, semiarid deve-se ao fato de
corresponderem ao tema central da pesquisa, que influenciou a frequéncia. A palavra water
alcancou maior frequéncia demonstrada pela visualizacdo da nuvem de palavras. O destaque da
palavra deve-se ao fato da dgua representar um elemento essencial a vida, além de fundamental as
necessidades basicas do homem, como para a manutengdo dos ecossistemas, o desenvolvimento
socioeconémico e, sobretudo, a reducdo da pobreza (RIBEIRO et al., 2014). Historicamente, a
regido semiarida vive um contexto de escassez de dgua, passando por longos periodos de secas. A
regido Nordeste € constantemente exposta aos riscos da variabilidade climatica e a aridizacao;
subsequente, a desertificacdo devido as mudancas climaticas (MARENGO et al., 2012). A analise
demonstrou o alinhamento dos dados com o tema. Esse tipo de analise possibilitou a rapida
identificacdo das palavras-chave do corpus textual, ratificando que a amostra dos artigos representa

0 conhecimento especifico pretendido.
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3.2.1. Modelo de distribuicdo das palavras

A partir do agrupamento dos resumos, foi formado o corpus com 5.324 palavras; desse, 624
sdo hapax palavras que se repetem apenas uma vez (Figura 5). Tal andlise reflete a construcao do
texto pelos autores, onde a riqueza linguistica é ressaltada, havendo repeticdo ou ndo de palavras-
chave para a semantica vinculada a tematica. O gréafico foi elaborado de acordo com a Lei de Zipf,
apresentando a frequéncia e o ranking das palavras do corpus analisado. A Zona 1 corresponde as
palavras com numero elevado de ocorréncia e normalmente so as raizes de sintaxe do idioma da
analise (MOLINOS; MESQUITA; HOFF, 2016), além de definir temas centrais da pesquisa. Ja a
Zona 2 contém palavras de frequéncia menor que a Zona 1, no entanto possui uma quantidade
maior de representantes de categorias morfolégicas e informativas tais como substantivos,
adjetivos e verbos. A Zona 3 contempla palavras de baixa frequéncia, mas com ranking elevado

que apresentam relacdo periférica ao tema central da pesquisa.

Figura 5. Gréfico de frequéncia e ranking das palavras
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Derivada da Lei de Zipf formulou-se o Principio do Menor Esforgo, que determina a

existéncia de “[...] uma economia do uso de palavras, e se a tendéncia € usar o minimo significa
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que elas ndo vao se dispersar, pelo contrario, uma mesma palavra vai ser usada muitas vezes; as
palavras mais usadas indicam o assunto do documento” (FERREIRA, 2010, p. 6). Ao analisar a
frequéncia das palavras, € possivel refletir qual motivo que leva o autor a escolher as palavras para
construir o texto, para passar a informacdo desejada. Essa frequéncia poderia ser relacionada a

importancia da tematica dentro do corpus da pesquisa.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A producdo cientifica sobre mudancas climaticas no semiarido brasileiro apresentou uma
distribuicdo irregular das publicaces entre 0s anos, além da auséncia em trés destes. O Brasil
liderou o nimero de instituicdes quando comparado com a totalidade dos paises envolvidos. No
entanto, as instituicGes internacionais alcancaram um resultado consideravel quando comparado
com algumas institui¢fes brasileiras, além do perfil regional no pais, demonstrando a existéncia
das parcerias estabelecidas entre pesquisadores e instituicdes de pesquisas brasileiras. Se
enquadrada esta producdo cientifica no Qualis, hé disparidades entre a distribui¢éo.

Ficou evidente que alguns termos visualizados na nuvem de palavras funcionam como
termos-chave da pesquisa, partindo de uma anéalise basica da bibliometria. Houve um grande
namero de artigos que ndo se enquadravam no tema pesquisado, além da falta de padronizagéo dos
metadados.
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ARTIGO 2

PERCEPCAO AMBIENTAL DOS AGRICULTORES FAMILARES SOBRE
MUDANGCAS CLIMATICAS DO SEMIARIDO BRASILEIRO?

RESUMO

A seca ¢ a principal forma de manifestacdo da variabilidade climatica que o semiarido brasileiro
tem convivido. Logo, os agricultores familiares sdo os mais vulneraveis, devido a influéncia das
condicdes climatologicas nas suas atividades laborais. Ao inferir que as mudancas climaticas
podem atingir diferentes ecossistemas, buscou-se verificar a percep¢do dos agricultores familiares
da regido semiarida e analisar a compreensdo das causas e dos efeitos dessas alteracfes na
agricultura. Para tanto, foram aplicados questionarios estruturados em dois blocos de informacdes
— caracterizacdo da amostra e percepcdo ambiental. O método da amostragem foi aleatorio, por
conveniéncia, cuja abordagem adotada foi quantitativa, os dados analisados pelo software
Statistical Package for the Social Sciences, o qual foi submetido a testes preliminares — Bartlett e
Kaiser-Meyer-OlKkin, para verificar a viabilidade da Analise Fatorial. Os resultados dos dois testes
de adequacdo dos dados foram satisfatorios. Seguindo com os critérios de extracdo de fatores,
houve a retencdo de dois fatores capazes de explicar a variancia. Observou-se que ha variaveis que
apresentam correlacdo, sendo estes foram ratificados pela literatura. Desta forma, a escolha de
variaveis pode ser norteada por meio de analises estatisticas, elevando a qualidade das pesquisas
de percepcdo ambiental, como a eficiéncia do esforco de coleta de dados.

Palavras-chave: Andlise fatorial; Caatinga; Seca.

1. INTRODUCAO

Historicamente, a seca tem sido a principal forma de manifestacdo da variabilidade
climatica que o semiarido brasileiro tem convivido. Sao os agricultores os mais vulneraveis, devido
a influéncia das condic@es climatoldgicas nas suas atividades. Além disso, a Caatinga tem sido um
dos biomas mais degradados por processos extrativistas, ocorrendo a reducdo da biodiversidade
endémica, como favorece as mudancas climaticas. Embora a mudanca climatica seja global, suas
consequéncias e impactos na vida do homem serdo diferentes, de uma regido a outra, independente
das contribuicGes destas com atividades poluidoras (RACHED, 2016).

As mudangas climaticas sdo um dos problemas mais desafiadores da atualidade. Perceber
como os efeitos alteram a vidas dos agricultores é essencial, como parte de uma estratégia de

convivéncia. A percepcdo ambiental da populacdo a respeito das mudangas climaticas é um dos

2 A ser submetido a Revista Environmental Earth Sciences; Situagdo: Em processo de tradugéo para o inglés.
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primeiros passos no processo de adaptacdo as mudancas climaticas, como ditas por Maddison
(2007). Além da percepcdo ser um importante para o poder publico quanto a capacidade de
entender a realidade social. Ao considerar que as mudancas climéticas podem afetar a agricultura
de diferentes maneiras, buscou-se verificar a percepcdo dos agricultores familiares a respeito da
compreensdo sobre as causas e 0s efeitos das mudancas climaticas, analisando os dados através de

recursos da estatistica multivariada.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1. Caracterizacgdo de area de estudo

O estudo foi conduzido no municipio de Ibimirim, localizado na regido semiérida do Estado
de Pernambuco, nordeste brasileiro (Figura 1). O municipio ocupa uma area territorial de 1.906,437
km? (IBGE, 2016), nas coordenadas geograficas 8°32°27,6” de longitude e 37°41°24” de latitude,
altitude de 401m (CONDEPE/FIDEM, 2017; CPRM, 2005). A cidade limita-se ao norte com 0s
municipios de Sertania e Custodia, ao sul com Inaja e Manari, a leste com Tupanatinga e a oeste
com Floresta (SALIN, 2010).

Figura 1. Mapa de localiza¢do do municipio de Ibimirim, PE, Brasil
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A é&rea de estudo esta inserida nos dominios da bacia hidrografica do rio Moxotd, possui
uma &rea total de 9.744,01 km?, dos quais 8,92% pertencem ao estado de Pernambuco. Dentre 0s
reservatorios presentes em toda a extensdo, destaca-se o acude publico Engenheiro Francisco
Saboia, conhecido localmente como Poco da Cruz, que tem capacidade de 504.000.000 m?®
(DNOCS, [s.d.]).

O reservatdrio foi construido pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS) e inaugurado em 1959, com o objetivo de fomentar a producdo agricola irrigada e
pesqueira, com a jusante o Perimetro Irrigado Moxotd (Pimox). O perimetro atinge até 4.500 m de
largura e abrange uma area total de 12.395,96 ha. No projeto atual, existem 565 lotes agricolas.
Além dos lotes agricolas, os irrigantes do Pimox também foram beneficiados pela construcdo de
lotes habitacionais, divididos nas Agrovilas I, I1I, 1V, V e VIII. Os irrigantes do Pimox eram
organizados pela Associacdo dos Produtores Rurais Irrigantes do Vale do Moxotd (Univale),
entidade com a qual o Dnocs celebrou convénios para administrar, operar e manter o perimetro
(PGE 03/96 e posteriormente PGE 10/2003). Devido ao colapso hidrico dos Gltimos anos, a Univale

deixou de administrar o acude.

2.2. Coleta de dados

A pesquisa bibliografica foi realizada a partir de materiais ja elaborados, relacionados ao
tema mudancas climéaticas no semiarido, com vista a agricultura familiar (GIL, 2008). Dessa
maneira, foram identificados 10 conceitos chaves para a construcdo do instrumento da pesquisa:
mudancas climaticas; aquecimento global; efeito estufa; ilhas de calor; desertificacdo; ondas de
calor; salinizacdo; vulnerabilidade (alimentar; nutricional e hidrica); desmatamento e degradacao
ambiental).

Para obter uma melhor representatividade dos dados coletados, foi aplicado um
questionario. De acordo com Gil (2008), o instrumento é uma técnica de investigagdo composta
por um namero determinado de questfes. Para o desenvolvimento do instrumento, técnicas como
escalas, surveys e inventarios tém sido usados em questionarios (RABELO; TROCCOLI; ROCHA,
2015). Os questionarios foram aplicados com agricultores familiares que desempenham ou ja
desempenharam atividades no Pimox, com faixa etaria superior a 18 anos, moradores da Agrovila

I. A pesquisa de campo foi realizada no més de abril de 2017.
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O questionario foi estruturado em dois blocos: (1) caracterizagcdo da amostra (género, faixa
etaria, estado civil, etnia, escolaridade, renda mensal, ocupacdo, condicdo do
agricultor/profissional e natureza da atividade) e (2) percepcdo ambiental, realizada por meio da
escala de tipo Likert. A escala Likert (1932), no formato original, possui cinco pontos e mede o
grau de concordancia ou discordancia de afirmagdes assertivas (SILVA JUNIOR; COSTA, 2014).
Esta passou por adaptacéo, e, neste caso, configurando-se numa escala tipo Likert com respostas
no formato politbmico, com trés pontos (1, 2 e 3), proporcionando maior eficiéncia (LAROS, 2005;
RODRIGUEZ, 2005). Nessa adaptacdo, a escala passou a avaliar o grau de conhecimento declarado
de conceitos chaves relacionados as mudancas climaticas, incluindo o0s seguintes niveis: nao
compreendo (1); compreendo parcialmente (2); compreendo totalmente (3).

De acordo com Curado, Teles e Mardco (2014), para fins estatisticos, a mensuracdo da
escala tipo Likert podera assumir o nivel intervalar, o que amplia as possibilidades de analise e de
suporte estatistico. Em alguns métodos estatisticos, a exigéncia mais basica refere-se ao nivel de
mensuracao intervalar ou quase intervalar, como assinala Laros (2017). O método da amostragem
foi aleatério, por conveniéncia. A abordagem adotada foi quantitativa, os dados foram analisados

pelo software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), versdo 22.

2.3. Analise Fatorial Exploratéria

Apos aplicagdo do questionério, foi construida uma matriz de dados, a qual foi submetida
a testes preliminares, para verificar a viabilidade da Analise Fatorial. Empregaram-se os testes de
esfericidade de Bartlett e Kaiser-Meyer-Olkin (KMO), conhecida também como indice de
adequagdo da amostra, que pode variar de 0 a 1. Para determinar o valor do KMO, utilizou-se a
expressao:
XX

KMO =
ZiZﬂ”é‘i‘ ZiZjaiZj

Em: r;;= coeficiente de correlagdo observado entre as variaveis i e j; a;; = coeficiente de correlagdo
parcial entre as mesmas varidveis, que é, simultaneamente, uma estimativa das correlagcdes entre
os fatores (PEREIRA, 2001).

O teste de esfericidade de Bartlett indica o nivel de similaridade entre a matriz de correlagao
(covariancia) e a matriz identidade (RABELO; TROCCOLI; ROCHA, 2015), sendo que



24

estatisticamente significante (p < 0,05) indica a rejeicdo da hipdtese nula e que a matriz de
correlacdo € uma matriz identidade (LAROS, 2005). Normalmente, os resultados dos testes de
esfericidade de Bartlett e KMO tendem a ser uniformes, aceitando ou negando a possibilidade de
fatoracdo do conjunto de dados.

A andlise fatorial € uma técnica multivariada que permiti investigar a natureza dos padroes
nos quais as variaveis estdo envolvidas. Comumente, a andlise fatorial assumiu uma perspectiva
exploratdria quando se busca conhecer a estrutura das variaveis ou como um método de reducéo
de dados (HAIR JUNIOR et al., 2009). A Analise Fatorial Exploratoria (AFE) representa um
conjunto de técnicas estatisticas que explora e extrai fatores que representam informag6es conditas
em uma matriz de dados obtidos pela aplicagdo de questionario (RABELO; TROCCOLI; ROCHA,
2015). Ao ser utilizado para validacdo de um instrumento de mensuracdo, permite identificar as
estruturas de correlacdo linear presentes entre as variaveis observaveis, possibilitando a divisdo do
questionario em fatores, além de identificar questdes mais representativas (KIRCH et al., 2017,
SANTOS, 2012).

Dentre as técnicas de extracao de fatores, optou-se pelo método de componentes principais.
Na escolha do numero de fatores, trés critérios foram usados: (1) autovalores (eigenvalues) > 1,0
de Guttman-Kaiser (GUTTMAN, 1954; KAISER, 1960); (2) percentagem da variancia acumulada
em torno de 60%; e (3) grafico de sedimentacdo (Scree Plot) (CATTELL, 1966). Os fatores
extraidos buscam determinar o padrdo de correlacdo entre as variaveis observadas (FIGUEIREDO
FILHO; SILVA JUNIOR, 2010; HAIR JUNIOR et al., 2009).

Para a interpretacdo e selecdo dos fatores, em termos de simplificacdo da estrutura de dados,
utilizou-se uma rotacéo ortogonal Varimax. Os escores fatoriais foram obtidos usando-se 0 método
da regressdo, como uma combinacdo linear dos fatores que sofreram a rotacdo e das medicdes

padronizadas, conforme Manly (1997).

2.4. Anélise de Agrupamento Hierarquico

Apos a determinagdo dos componentes da variancia com base nos escores estabelecidos
pela andlise fatorial, foi realizada a Analise de Agrupamentos Hierarquicos, visando separar
espécies em grupos ou subgrupos mutuamente exclusivos, de modo que os subgrupos formados
obtivessem caracteristicas de grande similaridade interna e grande dissimilaridade externa
(MOORI; MARCONDES; AVILA, 2002), representados por um diagrama bidimensional,
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chamado de dendrograma. Para delimitagdo dos grupos, foi utilizado o método de Ward, como
descrito por Souza, Ferreira e Xavier (1997) e a dissimilaridade medida pela distancia euclidiana,

conforme a seguinte expressao:
1
2
2
dii | ) (fij- fis)
J

Em que: d;;-= distancia euclidiana entre as espécies i e i’; e f;;_ f;-;= diferenca entre os escores dos

fatores das espécies i e i’, para uma variavel j.

2.5. Consisténcia Interna do Questionario

Avaliacdo do instrumento de pesquisa, foi calculado o coeficiente Alfa de Cronbach
(CRONBACH, 1951). O coeficiente ¢ uma funcéo que depende do tamanho do questionario, avalia
o0 grau de correlacdo dos itens entre si, através da analise do perfil formado pelas respostas dos
entrevistados (HORA; MONTEIRO; ARICA, 2010; SANTOS, 2012). Este é calculado a partir da

equacao:
X = n 1— :;—10'12
n—1 o

Em que: n = nimero de itens do questionario; o = variancia de cada item; oy = variancia total do
questionario (soma de todas as variancias) (MATTHIENSEN, 2011).
O valor do coeficiente varia de 0 a 1, e quanto mais proximo ao 1, maior confiabilidade

entre 0s itens no questionario. Para Takano et al. (2010), valores entre 0,60 e 0,80 sdo considerados

adequados, garantindo a confiabilidade dos dados e a qualidade do instrumento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Caracterizacdo da amostra

O questionario foi respondido por 46 agricultores familiares. A primeira se¢do do
questionario tornou possivel tracar um perfil dos agricultores participantes da pesquisa, chegando

a identificar que a maior parte séo agricultores do sexo masculino (Tabela 1). No ultimo Censo
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Demogréfico de Ibimirim, os homens apresentaram uma maior representatividade populacional na
area rural (IBGE, 2010).

A faixa etaria de maior ocorréncia (43%) foi de agricultores acima de 60 anos, resultado
muito proximo a idade média dos entrevistados, de 56 anos. A faixa etaria € um importante item
na caracterizagdo socioecondmica de uma populacdo, uma vez que apresenta relacdo com a
populacdo economicamente ativa, correlata a forca de trabalho passivel de remuneracdo. No
perimetro irrigado, muitos dos agricultores que iniciaram as atividades no final da década de 1970,
ainda desempenham esta atividade.

Quanto ao estado civil, aproximadamente 61% dos entrevistados se declaram casados.
Similarmente, Pinheiro (2016) encontrou um numerario de 60% declarados como casados, ao
entrevistar 35 agricultores em Ibimirim. Em contraste, o0 Censo realizado com os habitantes do
municipio revela que 67% sdo solteiros, 27% sao casados, 5% sdo vilvos e 1%, separados (IBGE,
2010).
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Tabela 1. Caracterizacdo dos agricultores entrevistados

Caracteristicas Frequéncia (%)
Feminino 43%
Sexo Masculino 57%
Acima de 18 anos 4%
20 a 29 anos 9%
30 a 39 anos 17%
Faixa etaria 40 a 49 anos 9%
50 a 59 anos 17%
Acima de 60 anos 43%
Solteiro 13%
Casado 61%
Estado civil Viavo 17%
Separado/Desquitado 9%
Analfabeto 13%
Fundamental incompleto 44%
Fundamental completo 7%
Escolaridade Médio incompleto 9%
Médio completo 26%
Superior incompleto 0,0%
Superior completo 2,2%

Quanto grau de escolaridade, a maioria (44%) declarou ter o ensino fundamental incompleto,
seguido dos com ensino médio completo (26%) (Tabela 1). O nivel de escolaridade dos agricultores
reflete a efetividade ou ndo das politicas publicas de educacdo no meio rural. O analfabetismo foi
constatado em 13% do universo, sendo que estes possuem idade acima de 60 anos. Ao caracterizar
0 entrevistado, pretende-se conhecer mais sobre estes para buscar, sobretudo, solugdes
educacionais especificas, através de politicas publicas. Numa reflexao feita por Caldart (2002, p.
22), o autor menciona que “[...] ndo ha como verdadeiramente educar os sujeitos do campo sem
transformar as circunstancias sociais desumanizantes, e sem prepara-los para serem 0s sujeitos

destas transformagoes”.

3.2. Percepcédo ambiental

Os resultados dos testes de adequacdo dos dados foram satisfatorios pela técnica
multivariada, andalise fatorial. O teste de KMO apresentou valor de 0,85 e o teste de esfericidade

Bartlett foi significativo, demonstrando a normalidade dos dados, com 2 = 306,07, para 45 graus
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de liberdade. A hipdtese nula foi rejeitada para um nivel de significancia (p =0,000 < 0,05),
indicando que a matriz correlacdo ndo corresponde a matriz identidade.

Analisando a matriz de correlacdo entre as variaveis da percepcdo ambiental, pdde-se
perceber que existem correlacdes fortes e positivas entre as variaveis (Tabela 2), visto existirem
valores acima de 0,50.

Tabela 2. Matriz de correlagéo entre as variaveis

Variaveis V1 Vz V3 V4 V5 Vs V7 Vg Vg V10
V1 Mudancas climaticas 1,00
V. Aguecimento global 0,67 1,00
V3 Efeito estufa 0,58 0,69 1,00
V4 llhas de calor 0,26 0,30 0,27 1,00
Vs Desertificagdo 0,60 0,46 0,46 -0,06 1,00
Vs Ondas de calor 0,32 0,35 0,37 0,33 0,13 1,00
V7 Salinizacao 0,51 0,38 0,38 0,14 0,59 -0,14 1,00
Vs Vulnerabilidade 0,49 0,42 0,49 -0,05 0,78 0,03 0,67 1,00
Vo Desmatamento 0,52 0,41 0,48 -0,08 0,73 -0,14 0,65 0,79 1,00

VigDegradacdo ambiental 0,56 0,52 0,62 0,09 0,72 -0,04 0,76 0,85 0,81 1,00

No semiarido brasileiro, estd localizado o bioma Caatinga, cuja exploracdo ainda se
estruturada pOr processos extrativistas para obtencdo de produtos de origem agropecuaria e
madeireira. Dessa forma, os impactos ambientais nessa regido se refletem degradacdo ambiental e
desertificacdo. A Convencdo das NacBes Unidas de Combate a Desertificacdo (United Nations
Convention to Combat Desertification - UNCCD), caracteriza a desertificacdo pela degradacdo do
solo em areas aridas, semiéridas e sublmidas secas, resultante de diversos fatores, incluindo as
variacOes climaticas e atividades antropicas (BRASIL, 2006). Esse processo inicia, geralmente,
pelo desmatamento e pela substituicdo da vegetacdo nativa para producdo de culturas (PEREZ-
MARIN et al., 2012). Logo, a exploracdo de madeira para producdo de carvado vegetal esta
associada as principais causas do desmatamento, em situacdes de estiagem prologada, essa pratica
torna-se frequente pelos agricultores na busca por uma renda pela exploracéo de lenha e de carvéo
vegetal, com corte de espécies nativas (LINS; SANTOS; LIBERATO, 2017). Além da exploragéo
ilegal da caatinga, 0 manejo inadequado do solo e da irrigagdo tem provocado degradagéo e
salinizacdo (PEREZ-MARIN et al., 2012).

De acordo com Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (Intergovernmental
Panel on Climate Change — IPCC), os paises em desenvolvimento sdo os mais vulneraveis as

mudancas climaticas e dentre os cendrios propostos, o Nordeste faz parte das regides brasileiras
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que poderdo sofrer mais intensamente com as mudangas climaticas. Logo, é possivel perceber a
correlacdo existente entre varidveis analisadas com a mudanca climética, além da relagdo com a
literatura cientifica a respeito do semiérido,

Seguindo com os critérios de extracdo de fatores, os autovalores > 1 de Guttman-Kaiser
apresentaram claramente a retencgéo de dois fatores. O primeiro com autovalor de 5,23, carregando
cerca de 50% da variancia. J& o segundo apresentou autovalor de 1,87, carregando cerca de 20%
da variancia. Cada autovalor corresponde a quantidade da variancia explicada pelo fator, sendo os
autovalores ordenados por tamanho, sendo a soma igual ao nimero de varidveis na analise
(LARQS, 2005; OLINTO, 2007). Em conjunto, os dois fatores explicam 71% da variancia
acumulada. Satisfazendo o segundo critério da extracdo de fatores, a variancia acumulada

determina uma variabilidade minima em torno de 60% (Tabela 3).

Tabela 3. Autovalores, porcentual da variancia total e percentual de variancia acumulada

Fator Autovalores iniciais Extracdo de somas de cargas quadradas
Total % de variancia % cumulativa Total % de varidncia % cumulativa
1 5,23 52,28 52,28 5,23 52,276 52,276
2 1,87 18,73 71,01 1,87 18,734 71,010
3 0,84 8,42 79,43
4 0,55 5,49 84,92
5 0,47 4,71 89,63
6 0,31 3,08 92,71
7 0,28 2,77 95,48
8 0,19 1,93 97,41
9 0,16 1,60 99,01
10 0,10 0,99 100,00

Legenda: Método de Extracdo: Analise de Componente Principal.

Além da utilizacdo dos critérios de autovalores e do porcentual da variancia acumulada para
determinar o numero de fatores retidos, utiliza-se o grafico de sedimentacdo para uma analise
visual. De acordo com Hair Junior et al. (2009) e Olinto (2007), o ponto no qual o grafico comeca
a declinar é considerado o indicativo do numero apropriado de fatores a serem retidos, ou seja,
neste caso sdo dois fatores (Figura 2). E possivel visualizar a formacao de uma curva separando 0s
fatores que devem ser extraidos dos demais, usando o critério de autovalor > 1 de (GUTTMAN,
1954; KAISER, 1960).
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Figura 2. Representacdo grafica da extragdo de fatores pelo critério do gréfico de sedimentacéao

Autovalor

Fator

Laros (2005) orienta que os pontos acima da linha reta sdo associados com fatores
importantes que devem ser retidos, enquanto 0s pontos abaixo representam os fatores de menor
variancia. De acordo com Rogerson (2012), os fatores que emergem da analise fatorial ndo sdo os
mais importantes, necessariamente, mas os que captam a natureza dados analisados.

As comunalidades também foram examinadas e o resultado de menor valor foi observado
na variavel V4 ilhas de calor (0,43), que alcancou um valor abaixo do minimo aceitavel de 0,50
(FIGUEIREDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2010; HAIR JUNIOR et al., 2009; HOSS;
SCHWENGBER TEM CATEN, 2010). No entanto, mesmo que a varidvel tenha apresentado
comunalidade abaixo do valor minimo, foi mantida na analise, por tratar-se de uma pesquisa de
cunho exploratorio. As demais variaveis atenderam o valor aceitivel, destacando-se a “V10
degradagdo ambiental”, “N9 desmatamento”, “N8 vulnerabilidade” e “NS desertificagdo”, com
a comunalidade maior que 0,80. Observa-se que quanto maior a comunalidade da variavel, maior
sera o0 poder de explicacéo pelo fator.

Para melhorar a interpretacdo dos dados, foi realizada a rotacdo ortogonal Varimax;
contudo, as cargas fatoriais ndo-rotacionadas ndo dispunha de cargas cruzadas, demonstrando
clareza para interpretacdo dos resultados. Para ampliar a discusséo dos dados, optou-se por manter
as cargas fatoriais ndo-rotacionadas e rotacionadas. Foram encontradas cargas fatoriais variando
de 0,62 a 0,92, sendo os valores entre + 0,30 e = 0,40 aceitaveis em analises exploratorios
(FIGUEIREDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2010; HAIR JUNIOR et al., 2009; LAROS, 2005),

valores acima de + 0,50 sdo considerados necessarios para a significancia pratica (HAIR JUNIOR
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et al., 2009). Nesse caso, todas as cargas fatorais excederam a carga minima necessaria para a
variavel ser um representante Util ao fator (Tabela 4). Entretanto, ndo se pode assegurar que uma
variavel é mais importante do que outra, mas que existe uma maior correlacdo com o fator. Todos

0s sinais das cargas fatoriais indicam que as variaveis estdo positivamente relacionadas em cada

fator.
Tabela 4. Comunalidade e cargas fatoriais ndo-rotacionadas e rotacionadas
Cargas fatoriais néo- Cargas fatoriais
Variaveis Comunalidades rotacionadas rotacionadas
F1 F2 F1 F2
V1 Mudangas climaticas 0, 69 0,76 - 0, 60 -
V2  Agquecimento global 0,70 0,70 - - 0, 67
V3 Efeito estufa 0, 69 0,73 - - 0, 62
V4 Ilhas de calor 0, 47 - 0, 66 - 0, 68
Vs Desertificagéo 0,73 0, 83 - 0, 84 -
Ve Ondas de calor 0, 64 - 0,78 - 0,79
V7 Salinizagéo 0, 65 0,76 - 0, 80 -
Ve Vulnerabilidade 0, 82 0, 85 - 0,90 -
Vo Desmatamento 0, 83 0, 83 - 0,91 -
V1o Degradacdo ambiental 0, 88 0,91 - 0,92 -

O primeiro fator (F1) envolve o maior nimero de variaveis: V1 mudancas climaticas, V2
aquecimento global, V3 efeito estufa, V5 desertificacédo, V7 salinizacdo, V8 vulnerabilidade, V9
desmatamento e V10 degradacdo ambiental que representam causas e efeitos das mudancas
climaticas percebidas e vivenciadas pelos agricultores em suas atividades (Tabela 4). As variaveis
V10 degradacdo ambiental (0,91), V8 vulnerabilidade (0,85), V5 desertificacdo (0,83) e V9
desmatamento (0,83) possuem as maiores cargas e tém maior influéncia para rotular o fator (Tabela
4). Laros (2005) menciona que cargas fatoriais acima de 0,80 possibilitam solucGes fatoriais
altamente estaveis em amostra em torno de 50 individuos. As cargas fatoriais ndo-rotacionadas
extraem fatores na ordem de importéncia; dessa maneira, o primeiro fator reflete um carater geral
das variaveis e a maior porcdo da variancia. Os demais fatores sdo baseados na quantia residual de
variancia (HAIR JUNIOR et al., 2009).

Ja o segundo fator (F2), contempla as variaveis V4 ilhas de calor e V6 ondas de calor que
sdo fendbmenos climaticos comumente relacionados com altas temperaturas. A variavel ilhas de
calor € um fendmeno de ocorréncia em grandes centros urbanos, devido ao excesso de construcoes

(ex. edificios, pavimentagdo), uso de veiculos automotores que liberam poluentes no ar,
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especificamente gases de efeito estufa. Acredita-se que as mudancas climéticas resultem em ondas
de calor mais recorrentes, mais intensas e mais longas (LINS; SANTOS; LIBERATO, 2017). Pode-
se inferir que o F2 agrega variaveis que os agricultores ndo os percebem, por serem fenémenos
climaticos que ndo fazem parte do cotidiano e das suas experiéncias de campo.

Examinando as cargas fatoriais racionadas, verifica-se que as mesmas passaram a ter um
novo posicionamento e dessa forma, o F1 reduziu o nimero de variaveis para V1 mudancas
climéticas, V5 desertificacdo, V7 salinizagdo, V8 vulnerabilidade, V9 desmatamento e V10
degradacdo ambiental. Essas variaveis tém sido percebidas pelos agricultores familiares devido a
proximidade de suas atividades. JA& o F2 aumentou o nUumero de variaveis, incluindo V2
aquecimento global e V3 efeito estufa. A partir da andlise fatorial, percebe-se que os agricultores
entrevistados ndo compreendem os eventos climaticos do segundo fator, com cargas rotacionadas.
Pires et al. (2014) atras um pouco essa discussao ao mencionarem que, para a compreensdo dos
efeitos das mudancas climaticas, seriam necessarias analises mais especificas, numa ética regional,

levando em conta também setores econémicos.

3.3. Analise de Agrupamento Hierarquico

A partir da andlise do dendrograma (Figura 3), € possivel visualizar a formacao de trés
grupos pelo agrupamento hierarquico, de tal forma que existe homogeneidade dentro do grupo e
heterogeneidade entre grupos delimitados pela linha Fenon ou linha corte, que é uma linha paralela
ao eixo vertical do dendrograma obtido da analise de agrupamento (SOUZA; FERREIRA;
XAVIER, 1997).



33

Figura 3. Dendrograma do agrupamento hierdrquico do grau de compreensédo dos agricultores

familiares sobre mudancas climéticas
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O primeiro grupo, com as varidveis V1 Mudancas climaticas, V2 Aquecimento global e V3
Efeito estufa, correspondem a eventos climaticos numa perspectiva de ocorréncia global; no
entanto, seus efeitos sdo sentidos de diferentes maneiras entre os diversos continentes e regides.
Estes fendbmenos ambientais, de acordo com Mcleman (2011), devem ser antecipados e planejados
quanto ao potencial declinio da populacional e o abandono de assentamentos diante das futuras
mudangas ambientais globais, em particular das mudangas climaticas. Ja o segundo grupo, formato
pelas variaveis relacionadas a altas temperaturas V4 llhas de calor e V6 Ondas de calor. O Gltimo
grupo formado pela analise hierarquica possui cinco variaveis V5 Desertificacdo, V7 Salinizacéo,
V8 Vulnerabilidade, V9 Desmatamento e V10 Degradacdo ambiental que sdo extremamente
homogéneos dentro do grupo, aléem de serem percebidas e vivenciadas no contexto local, pelos

agricultores entrevistados.
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3.4. Consisténcia Interna do Questionario

O coeficiente Alfa de Cronbach, gerou o valor de 0,87, indicando alta confiabilidade dos
dados obtidos, demonstrando a precisdo do instrumento utilizado. Em pesquisas de cunho
exploratério, sdo considerados adequados valores de Alfa de Cronbach a partir de 0,60 (HAIR
JUNIOR et al., 2009; TANAJURA; GENZ; DE ARAUJO, 2010). Damésio (2012) ressalta que,
muitas vezes, 0s pesquisadores utilizam equivocadamente o valor do Alfa de Cronbach para

determinar o nimero de fatores a ser utilizado.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os indicadores escolhidos para a analise da percepcéo apresentaram alta representatividade
na compreensdo do meio, sendo identificados dois fatores capazes de explicar a variancia total.
Observou-se que ha varidveis que apresentam correlacdo, sendo estas confirmada pela literatura.
Desta forma, a escolha de variaveis pode ser norteada por meio de andlises estatisticas, elevando a
qualidade das pesquisas de percepcao ambiental, além da eficiéncia do esforco de coleta de dados.

Os agricultores entrevistados compreendem que algumas das varidveis favorecam e sdo
efeitos das mudancas climaticas, ou seja, existe a percepcdo individual dos conceitos-chave, mas
ndo ha clareza da repercussdo destes, especialmente em conjunto, como no caso das mudancas
climaticas. A analise agrupamento do hierarquico formou trés grupos estabelecido pela
homogeneidade dentro do grupo e heterogeneidade entre grupos, formando grupos por associagao
ou aproximacdo tematica. A confiabilidade interna do questionario estabelecida pelo Alfa de

Cronbach foi bastante adequada por tratar-se de uma pesquisa exploratéria.
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ARTIGO 3

VULNERABILIDADES E ESTRATEGIAS DE ADAPTACAO DOS AGRICULTORES
FAMILIARES FRENTE AS MUDANGCAS CLIMATICAS NO SEMIARIDO?

RESUMO

O Intergovernmental Panel on Climate Change tem direcionado para a tendéncia de aquecimento
global e para o potencial de adaptacdo as consequéncias destas alteracdes. Ja o Brasil determinou
acOes de mitigacdo e medidas de adaptacdo como tema central, tendo como regides prioritéarias o
litoral e o semiarido nordestino do pais, especialmente o sertdo. Neste, compreender o modus
operandis da agricultura familiar é fundamental para buscar formas de adaptacéo a esta situacgao.
O presente artigo pretende identificar as vulnerabilidades que a atividade da agricultura familiar e
o0 arranjo produtivo local de fruticultura do Perimetro Irrigado Moxotd estdo sujeitos, face as
alteracdes decorrentes do aquecimento global e dos eventos extremos climaticos, aléem de
compreender as Tecnologias Sociais usadas por, buscando delinear suporte para o estabelecimento
de politicas publicas que atrelem a elevacao da qualidade de vida das comunidades tradicionais
locais. Foram realizadas entrevistas semiestruturadas combinando questdes abertas subjetivas e
fechadas previamente definidas, com nove representantes de institui¢cdes publicas, de colegiado ou
representacdo de classe de ndo organizagdes governamentais. As entrevistas foram gravadas e o
audio transcrito, a anélise dos dados utilizou fundamentos de Andlise do Discurso e Estatistica
Textual. Houve diversidade no vocabulario, que reflete os discursos dos entrevistados, sendo que
foi possivel identificar as coocorréncias e as conexdes formadas entre as palavras, tendo a palavra
“agua” o maior numero de conexdes, na Analise de Similitude. Na Anaélise Fatorial de
Correspondéncia foi possivel explicar 33,45% das variaveis, havendo correspondéncia das
tipologias das instituigdes. Na Classificacdo Descendente Hierdrquica foram identificadas quatro
Classes, sendo ratificado no Plano Fatorial. Quanto as politicas publicas, observou-se que ha
potencialidades nesta para a melhoria da qualidade de vida, seguranca hidrica, nutricional e
alimentar na agricultura familiar, especialmente no que tange as adaptacbes as mudancas
climaticas, com o uso de Tecnologias Sociais.

Palavras-chave: Recursos hidricos; Estatistica textual; Sustentabilidade.

1. INTRODUCAO

Ao analisar os possiveis impactos das mudancas climéticas, o Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) tem tratado a
questdo, direcionando para a tendéncia de aquecimento global e para o potencial de adaptagéo as

consequéncias destas alteracdes (UNFCCC, 2010). Com a promulgacédo da Lei 12.187, que institui

3 Em processo de adequacéo as normas da Revista Economia e Sociologia Rural.
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a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (BRASIL, 2009), o pais determinou acbes de
mitigacdo e medidas de adaptacdo como tema central, tendo como regides prioritarias o litoral e o
semiarido nordestino do pais, especialmente o sertdo. O IPCC indica que os paises em
desenvolvimento sdo, de modo geral, os mais vulneraveis. Similarmente, o Painel Brasileiro de
Mudancas Climéticas (PBMC, 2014) menciona, no Relatorio de Avaliacdo Nacional, que a
populacédo da regido Nordeste se enquadra como a mais vulneravel as mudancas climéticas devidas
0s baixos valores do indice de desenvolvimento socioeconémico, baseando-se no pressuposto de
que grupos populacionais com condi¢bes precarias de moradia, educacdo e renda sofreriam 0s
impactos das mudangas climéticas.

A temadtica a respeito da adaptacdo e da vulnerabilidade as mudancas climaticas vem sendo
objeto de pesquisa (ADGER, 2006; FUESSEL; KLEIN, 2006; EAKIN; PATT, 2011). Estudos que
tratam da analise comparativa com os atuais documentos publicados no Brasil sobre o tema
estabelecem que é fundamental para um pensamento critico a respeito, compreender o cotidiano
das populagdes. Tal preceito se faz necessario, especialmente no que concerne a identificacao de
impactos e de vulnerabilidades referentes as mudancgas climéticas, com vistas a questfes
socioecondmicas e ambientais. Estas duas tematicas estdo vinculadas, diretamente, a discussdo da
inseguranca hidrica, alimentar, nutricional e as adaptacdes a estas situacdes, buscando tecnologias
que deem suporte ao modus operandis da agricultura familiar no semiarido (OBERMAIER; ROSA,
2013).

Lindoso et al. (2014) afirmam que as mudancas climaticas esperadas podem intensificar a
vulnerabilidade a seca, comumente relacionada aos agricultores familiares no semiarido brasileiro.
Esta situacdo é observada em camadas sociais de baixa renda, onde o tipo de construcdo da
moradia, a disponibilidade de agua nos domicilios e a falta de uma renda minima que assegure
certa qualidade de vida sdo determinantes desta vulnerabilidade (PAZ et al., 2010). Algumas
definicBes afirmam que a wvulnerabilidade esta relacionada como a exposi¢cdo de grupos
populacionais a riscos ambientais, sociais e culturais (JACOBI et al., 2015).

Cunhaetal. (2013) e Motta et al. (2011) trazem a discusséo de que 0s impactos da mudanca
do clima afetem a todos, contudo serdo sentidos de diferentes maneiras, sendo acentuados pela
desigualdade entre classes sociais, no que diz respeito a resiliéncias as alteracdes ocasionadas pela
mudanca do clima. Mota (2011) indica diferengas relacionadas a precariedade no acesso a servigos
béasicos (saude, seguranca, educacao e infraestrutura em geral), Obermaier e Rovere, 2011) relatam



40

a existéncia de uma condicdo paradoxal vivida pelos agricultores familiares do semiarido, ao
mesmo tempo em estdo sujeitas as vulnerabilidades climaticas e socioecondmicos, possuem
capacidade de absorver ou se recuperar dos riscos socioambiental.

Nesse contexto, 0 presente artigo pretendeu identificar as vulnerabilidades que a atividade
da agricultura familiar e o arranjo produtivo local (APL) de fruticultura do Perimetro Irrigado
Moxoto (Pimox) estdo sujeitos, face as alteracdes decorrentes do aquecimento global e dos eventos
extremos climaticos. Também se faz relevante compreender as Tecnologias Sociais usadas por
estes no processo de adaptagéo, que estejam vinculados a seguranca hidrica, alimentar e nutricional,
buscando delinear suporte para o estabelecimento de politicas publicas que atrelem a elevacdo da
qualidade de vida das comunidades tradicionais locais.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia aplicada no presente estudo teve carater descritivo, pois pretendeu discutir
as caracteristicas de determinada populacdo ou fenémeno e as relagBes entre variaveis. A parte
exploratéria foi utilizada com o objetivo de proporcionar visdo geral, do tipo aproximativo de
determinado assunto (GIL, 2010). A pesquisa teve natureza quali-quantitativa, sendo os dados

usados como norteadores na discussao de politicas publicas.

2.1. Caracterizacgdo de area de estudo

A area de estudo esta inserida no municipio de Ibimirim (Figura 1), localizado na regido
semiarida do Estado de Pernambuco aproximadamente 337 km da capital Recife. O municipio
ocupa uma area territorial de 1.906,437 km2 (IBGE, 2016); administrativamente possui os distritos
de Ibimirim (sede), Moxot6 e 0s povoados Jeritacd, Campos, Poco da Cruz, Po¢o do Boi, Lagoa
da Areia, Puiu, Agrovila l, 111, IV, V e VIII, além de comunidades indigenas Kambiwa e Kapinawa
(IADH-GESPAR, 2011).
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Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio de Ibimirim, PE

Legenda
B Ibimirim
2 Pemambuco

Fonte: Proprio autor (2018).

O municipio limita-se ao norte com 0s municipios de Sertania e Custodia, ao sul com Inaja
e Manari, a leste com Tupanatinga e a oeste com Floresta (SALIN, 2010). Segundo o ultimo Censo
Demogréfico, este possuia populacdo total equivalente a 26.954 habitantes, sendo que 55,3% da
zona urbana e 44,7%, na zona rural (IBGE, 2010). Os indicadores demogréaficos apontam uma taxa
de urbanizacdo de 55,26%, densidade demografica de 13,79%, com 0,552 no Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) (CONDEPE/FIDEM, 2017).

Nos municipios de Ibimirim e Inaja estd localizado o Pimox, construido a jusante do
reservatorio publico acude Engenheiro Francisco Sabdia, conhecido localmente como agude Pogo
da Cruz, que tem capacidade de 504.000.000m?3. O reservatorio foi construido pelo Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), inaugurado em 1959, com o objetivo de fomentar a

agricultura irrigada e pesqueira (DNOCS, [s.d.]).

2.2. Coleta e analise de dados

Foram realizadas entrevistas semiestruturada, combinando questdes abertas subjetivas,
contemplando temas ligados as vulnerabilidades que os agricultores tém enfrentado devido as

mudangas climaticas no semiarido pernambucano e quais estratégias tém sido usadas para adaptar-



42

se. Esta técnica permite a aquisicdo de informagGes acerca do objeto de pesquisa, possibilitando
conhecer atitudes, sentimentos dentre outros valores subjacentes ao comportamento humano (GIL,
2008; RIBEIRO, 2008). Participaram da entrevista nove representantes, sendo estes de instituicdes
publicas: Agéncia de Defesa e Fiscalizacdo Agropecuaria de Pernambuco (Adagro); Instituto
Agrondmico de Pernambuco (IPA); Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade
(ICMbio); Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (Dnocs); de colegiado ou
representacdo de classe: Conselho Gestor do Acude Pogo da Cruz (Consu); Associacdo dos
Produtores Rurais Irrigantes do Vale do Moxotd (Univale) e Sindicato dos Trabalhadores Rurais,
Agricultores e Agricultoras Familiares de Ibimirim (STTRI) e de organizacgdes ndo governamentais
(Centro de Educacdo Ambiental do Semiarido de Pernambuco (Ceasape) e Servico de Tecnologia
Alternativa (Serta) presentes no municipio e que tem alguma relacdo com os agricultores familiares
de Ibimirim e com a regides adjacentes aos Pimox. Todas as entrevistas foram gravadas e o audio
transcrito, a andlise dos dados utilizou fundamentos de Anélise do Discurso e Estatistica Textual.
A pesquisa de campo foi realizada no més de maio de 2017.

2.3. Andlise do Discurso

A anélise do discurso considera além de elementos linguisticos aspectos ideoldgicos e
socios relacionados as palavras seja falada ou escrita (BARRQOS, 2015). De acordo Orlandi (2005,
p. 64), a Andlise do Discurso representa [...] “um processo que comeca pelo proprio
estabelecimento do corpus e que se organiza face a natureza do material e a pergunta que o
organiza”. O COrpus nesse processo representa o conjunto de dados (entrevistas) base desse
fendmeno (CHARAUDEAU; MAINGUENEAU, 2008).

2.4. Estatistica Textual

A andlise dos dados foi realizada com auxilio da Estatistica Textual, ciéncia derivada do
relacionamento de diferentes areas do conhecimento, como estatistica classica, linguistica, analise
do discurso e computacdo (GARNIER; GUERIN-PACE, 2010). Essa analise, apoiou-se no
software Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires
(Iramuteq) 0.7 alpha 2, sendo um dos varios métodos para a andlise de atributos ndo numéricos
(TAO; CAO; LIU; 2017). O software foi desenvolvido sob a l6gica do open source, licenciado por

GNU GPL (v2), cujo processamento dos dados € ancorado no software estatistico R e na linguagem
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python. O software explora os dados desde estatisticas textuais classicas, pelo calculo de frequéncia
de palavras, até analise multivariada, realizando a Classificacdo Hierdrquica Descendente e a
Analise de Similitude (CAMARGO; JUSTO, 2013). Na andlise, foi dada preferéncia classes
gramaticais (substantivos e adjetivos), além de optar pela lematizacdo do corpus, recurso que
elimina prefixo e sufixo, caracteristicos de género, numero e grau das palavras, dessa forma,
possibilita agrupar palavras de mesmo radical aumentando a frequéncia de apenas uma expressao
(MORAIS; AMBROSIO, 2007).

O corpus analisado foi construido pelas entrevistas transcritas, cada institui¢do representou
uma Unidade de Contexto Inicial - UCI do corpus textual. Foram realizadas Analises de Similitude
Anaélise Fatorial de Correspondéncia e Classificacdo Hierarquica Descendente. Foram desprezadas

palavras fora da temética da pesquisa e com frequéncia minima de 10 ocorréncias.

2.4.1. Andlise de Similitude

A Anadlise de Similitude baseia-se no modelo matematico que estuda as relacbes entre
objetos discretos de qualquer tipo e possibilita identificar as coocorréncias entre as palavras
(MENDES et al., 2016). Esta analise identifica agrupamentos por meio de afinidades nos discursos,
sendo relevante para a compreensao da representacdo social e institucional (SINGH et al., 2016).
Em sintese, o grafo é representacdo grafica dessa analise e consiste em um conjunto de vértices

que representam as palavras e as arestas relacfes semanticas (CORREA; VIEIRA, 2013).

2.4.2. Analise Fatorial de Correspondéncia

A Anaélise Fatorial de Correspondéncia (AFC) projeta os indicadores em um plano fatorial,
especializando as relagdes entre estas, cruzando os fatores 1 e 2 que podem ser usados para apontar

relaces de proximidade, distanciamento ou oposi¢ao entre as variaveis.

2.4.3. Classificagdo Hierarquica Descendente

O meétodo da Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) calcula a frequéncia das
formas reduzidas (palavras lematizadas) que ocorre no texto, relacionando a quantidade de
ocorréncias com as posi¢Oes do texto em que cada palavra aparece. A partir desse célculo, o

software determina o qui-quadrado (x2). A andlise divide o corpus em quantas classes forem as
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associagoes resultantes do calculo do 2 de cada item lexical. (BARBETTA, 2011; CAMARGO;
2005; CAMARGO; JUSTO, 2013). Logo, as classes obtidas apresentam vocabulario semelhante
entre si e diferente das outras classes, quanto maior o valor do 2, mais a palavra € representativa
na classe, sendo possivel dessa forma tipificas as classes. O dendrograma foi utilizado como
recurso para ilustra as relagdes entre as classes. Além disso, os resultados também foram
apresentacéo pela AFC, que utilizou plano cartesiano para demonstra a distribui¢éo especial das
classes hierarquicas (CAMARGO; JUSTO, 2013).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Estatistica Textual aplicada aos dados identificou 9 unidades de contexto iniciais,
equivalente ao nimero de entrevistados, foram totalizadas 27.904 ocorréncias (palavras) no corpus,
sendo 3.905 palavras distintas/diferentes e 2.069 (7,41% das ocorréncias) foram palavras com
frequéncia igual a 1, que indica heterogeneidade do vocabulério empregado pelos entrevistados
(CAMARGO, 2005). Essa diversidade no vocabulario reflete os discursos dos entrevistados, pois
as instituicGes participantes possuem uma estrutura organizacional e perfis diferentes, desde
autarquias federais a ONG, que desenvolvem atividades com jovens em situacdo de vulnerabilidade

socioecondmica.

3.1. Analise de Similitude

Reconhecer palavras, expressdes ou paragrafos semanticamente semelhantes em todas as
linguas sdo importantes para muitas tarefas, que vai desde a recuperacao de informacdes cruzadas,
comparacao entre textos de diferentes linguas, até a analise seméntica de proximidade entre termos
(GLAVAS et al., 2017). A partir da Analise de Similitude, foi possivel identificar as coocorréncias
e as conexOes formadas entre as palavras (Figura 2). O grafo produzido pelo software traz
indicacdes da conexidade, além de possibilitar inferir temas de relativa importancia.

Observa-se, no nucleo central do grafo, que a palavra agua (f= 197) estabelece o maior
numero de conexdes, além da alta frequéncia indicada pelo tamanho da fonte. Destacando-se
também os termos poco (f = 66), projeto (f = 59), agricultor (f = 53), acude (f = 50), governo (f =
48%), rural (f = 39), irrigagéo (f = 38), técnico e municipio (f = 37) e producéo (f = 25), familia
e assisténcia (f = 32).
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Ao observar ndo somente as palavras de alta frequéncia e conectividade localizada no
nacleo central do grafo percebe-se que ha diversas palavras da tematica, tais como recursos
naturais, mais especificamente recursos hidricos, representado pelas palavras irrigacdo (f = 38),
lote (f = 35), chuva (f = 28), poco (f = 66), acude (f = 50), hidrico (f = 16), abastecimento (f = 11),
cisterna (f = 15), reservatdrio (f=13), artesiano (f= 18), bacia (f =29). Esta tematica é de
relevancia, havendo o estabelecimento de Politica Nacional de Recursos Hidricos, assim como a
criacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/1997)
(BRASIL, 1997, Art. 1°.), onde estd determinado que em situacfes de escassez, 0 uso prioritario

dos recursos hidricos é o consumo humano e a dessedentacéo de animais.

Figura 2. Grafo de similitude
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Esta situacdo de inseguranca hidrica pode ser potencializada pelas consequéncias das

mudancas climéaticas no semiarido. Neste sentido, no &mbito federal, a Politica Nacional sobre
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Mudanga do Clima (PNMC), Lei n° 12.187, tem como um dos instrumentos de implementacédo a
Outorga e Concessao para exploracéo de servicos publicos e recursos naturais, para as propostas
que propiciem maior economia de agua dentre outros, como o estimulo do desenvolvimento de
processos e tecnologias que contribuam para a adaptacdo as mudancas climaticas, dentre outros
(BRASIL, 2009, Art. 6°). Além do mais, também existe Politica Nacional de Combate a
Desertificagdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca, instituida pela Lei n® 13.153 (BRASIL, 2015) e a
Politica Estadual de Enfrentamento as Mudancas Climaticas de Pernambuco, instituida pela Lei n°
14.090 (PERNAMBUCO, 2010, Art. 18), que apresenta a Secdo XII focada no semiarido e no
processo de desertificacdo, determinando estratégias de combate as consequéncias das mudancas
climéticas nesta regido.

As representacOes sociais e espacos de discussao destaguem-se nas extremidades, por meio
da presenca dos indicadores sindicato (f= 15), associagdo (f= 12), comunidade (f=9),
instituicdo (f= 8), conselho (f= 10), assim como niveis territoriais, como os indicadores pais (f=9),
Nordeste (f = 9), Pernambuco (f = 16), Sertdo (f= 13), Caatinga (f= 10), Municipio (f= 37).
Também sdo citadas formas de remediar as situacGes de vulnerabilidade por instancias como
governo, além de projetos e técnicos. Este tipo de analise textual auxilia na identificacdo da
estrutura de um corpus textual, distinguindo partes comuns e especificidades em funcdo das
variaveis (MARCHAND; RATINAUD, 2012).

Pode-se inferir que os discursos dos participantes possuem semelhancas percebidas pela
analise advinda da alta frequéncia de algumas palavras em diversos segmentos dos textos analisado.
A producdo de agua em bacias hidrogréaficas depende de alguns fatores ligados ao uso e ocupacéo
do solo e, principalmente, pelos processos do ciclo hidrolégico (CECILIO; FEDERAL; BESTETE,
2010). A regido semiarida € marcada por regime pluviométrico irregular e a escassez de agua
sempre foi um problema no desenvolvimento da agricultura familiar da regiao.

Algumas das palavras proximas ao nucleo central referem-se a fontes alternativas de
abastecimento (poco, acude, cisterna, reservatorio, bacia). A regido semiarida destaca-se em
algumas comunidades pela precariedade da rede publica, irregularidades na concessdo publica,
qualidade inadequada de &gua. De acordo com Cunha et al. (2013), os impactos das mudangas
climéticas sobre os recursos hidricos sdo sentidos, tanto na oferta como na demanda. Além disto,
ha problemas pela mé regulacéo, com os impactos ambientais resultantes de diretrizes equivocadas

e, sobretudo, pela auséncia de politicas publicas rigidas e continuadas (GHEY]1 et al., 2012). Os
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recursos hidricos possuem importancia em diversas atividades e, principalmente, na agricultura
familiar, grande responsavel pela producdo de alimentos, que garante boa parte da seguranca
alimentar e nutricional da populacao brasileira (TORRES; SILVA, 2016). Contudo, ndo somente
a agricultura deve ser privilegiada pelos recursos hidricos, pois a gestdo dos recursos hidricos visa
sempre proporcionar o uso multiplo das aguas (BRASIL, 1997). O desenvolvimento da agricultura
em qualquer regido depende de condigdes climaticas para producdo e, com destaque, da &gua como
insumo essencial e insubstituivel. As razdes da escassez de dgua sdo as mais distintas e, dentre

estas, a mudanca climatica tem trazido impactos em diversos setores.

3.2. Anélise Fatorial de Correspondéncia

A partir da AFC, o software permitiu analisar cada entrevista e distribuir no plano fatorial.
No plano bidimensional, o Fator 1, explica 15,66 % da distribuicdo das variaveis, enquanto o Fator
2 possui maior poder explicativo, com 17,79 % desta. Pode-se observar que ha institui¢des
distribuidas em todos os quadrantes (Figura 3). Em decorréncia de semelhangas contidas nos

discursos de algumas instituicGes, formaram-se dois agrupamentos nos quadrantes | e V.

No quadrante | ha presenca de um agrupamento formado por colegiados e representantes
de classe, o STTRI dentre suas atribuicGes, trabalha na defesa e coordenacdo dos interesses dos
trabalhadores familiares. J& a Univale atende exclusivamente o interesse dos agricultores irrigantes
do Pimox. A associacao ja celebrou dois convénios para administrar, operar e manter o perimetro,
no entanto devido ao colapso hidrico dos Gltimos anos deixou de administrar o acude. O Consu é
um colegiado instituido pelo Dnocs e Conselho Estadual de Recursos Hidricos, cujo objetivo é
garantir a gestao participativa dos recursos hidricos, no reservatério Engenheiro Francisco Sabdia
representando 0s usuarios de agua, as institui¢des publicas e a sociedade civil.

No quadrante IV esta localizado um segundo agrupamento formado por autarquias federais
e estatuais. O Dnocs, a mais antiga instituicdo federal com atuacdo no Nordeste, é também o
primeiro 0rgéo a estudar a problematica da seca no semiarido, dentre as frentes de trabalho, atua
executando obras publicas de captagdo, acumulacdo, conducdo, distribuicdo, protecéo e utilizagédo
de recursos hidricos, em conformidade com a Politica nacional. Ja o ICMbio, autarquia federal em
regime especial, é vinculada ao Ministério do Meio Ambiente. Entre suas atividades é responsavel
por executar programas de pesquisa, protecdo, preservacdo e conservacdo da biodiversidade e
exercer 0 poder de policia ambiental para a protecdo da biodiversidade brasileira.
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Figura 3. Plano fatorial dos discursos de institui¢des, colegiados e Ong

CEASAPE

F2- 1566 % %
—
—
—
[
\

II

L.

SERTA |
L
a

e
ra

F1-17.79 %

Na esfera estadual, a Adagro tem como misséo integrar acdes na esfera do Governo Federal,
Estadual e Municipal buscando promover e executar a defesa sanitaria animal e vegetal, por meio
do controle e a fiscalizacdo de produtos de origem agropecudria estadual. O IPA, segunda autarquia
estadual do quadrante, atua de modo integrado na geracdo de tecnologia, assisténcia técnica e
extensdo rural e no fortalecimento da infraestrutura hidrica, com atencéo prioritaria aos agricultores
de base familiar.

O Serta, componente localizado no quadrante 111, € uma Organizacdo da Sociedade Civil
de Interesse Publico (Oscip), que tem a missdo de formar jovens, educadores e produtores
familiares, para atuarem na transformagdo das circunstancias econdmicas, sociais, ambientais,

culturais e politicas, na promocéo do desenvolvimento sustentavel, com foco no campo. Por fim, a
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Ceasape (ONG) que busca promover o desenvolvimento sustentavel da regido e sensibilizar as
criancgas, adolescentes e jovens acerca da questdo ambiental.

3.3. Classificacdo Descendente Hierarquica

A anélise pelo método de CDH identificou quatro classes, sendo representada graficamente
pelo dendrograma, assim como o0s niveis hierarquicos (Figura 4). Cada classe possui um percentual
de explicacdo, correspondente ao material analisado, dessa forma, representando Classe 1 —
recursos hidricos (31,07%); Classe 2 — empoderamento e valorizacao profissional (14,9%); Classe
3 — producdo e comercializagéo (28,69%); Classe 4 — desenvolvimento e extensdo (25,3%). As
classes exprimem as representacfes sociais a partir de enunciados linguisticos, cada uma possui
um contetdo semantico homogéneo e especifico (SILVA, 2009; SILVA; BOUSFIELD;
CARDOSO, 2013). Assim, pode-se observar a diferenciacdo do corpus, comprovando as relacdes
estabelecidas entre as palavras das Classes.

Zhang, Zhai e Han (2009) ressaltam que o primeiro nivel do dendrograma contém o detalhe
dos tdpicos, o segundo nivel é mais geral e o Gltimo nivel contém a agregacao de todos os topicos.
Assim, observa-se que 0 Nivel 1 separa os temas em “recursos naturais”, especialmente focado no
tema recursos hidricos, ¢ questdes relativas ao parametro ‘“‘socioeconémico”; tendo, um
agrupamento macro dos temas a serem tratados em toda a analise. No Nivel 2 subdivide o
parametro socioecondmico em questdes de cunho “externo” e “interno”; tendo um conceito geral
sobre o nivel em questdo. J& no Nivel 3, esta subdividido em questdes relativas a “producéo e
comercializagdo” e “empoderamento e valorizagdo profissional”, assim como apresenta todos os

topicos sob analise.
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Figura 4. Dendrograma da Classificagdo Descendente Hierarquica
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Para Bouakkaz et al. (2017) existe uma necessidade crescente de desenvolver novas
ferramentas e abordagens que tratem e manipulem dados de texto, agregando-0s em categorias,
para a melhor compreenséo dos discursos. Além disto, deve-se optar por analise de substantivos
por serem mais propensos a enfatizar os conceitos cientificos, entre as variaveis léxicas encontradas
num texto ou na analise de discurso (KOHOMBAN; LEE 2007).

Os resultados produzidos pela CHD e submetidos a AFC distribuiram as classes ndo mais
em nivel hierarquico e sim no plano fatorial (Figura 5). Pode-se observar que as quatro classes
estdo em quadrantes opostos, ou seja, cada uma abrange contextos especificos, que se refere a raiz
seméantica da palavra que mais interferiu na classe. O Fator 1 concentrou 41,6% das relagcdes no
conjunto do texto, o Fator 2 alcangou 31,8% destas, com a possibilidade de uma analise fatorial
com 73,4% em porcentagem acumulada de relagdes entre as classes textuais, explicando assim a

maior parte do discurso.
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Figura 5. Plano fatorial das classes hierarquicas
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Ao analisar as palavras que compdem as Classes no Plano Fatorial, foi possivel inferir
vulnerabilidades e estratégias que os agricultores familiares estdo sujeitos pelas mudangas
climaticas. Os discursos com a valorizacdo do tema recursos hidricos estdo relatos a necessidade
destes para o desenvolvimento das atividades da agricultura familiar. Nesse sentido, a
aplicabilidade de politicas publicas, tais como programas e tecnologias sociais, leis e decretos, é
essencial para a construcdo de cenarios focados na elevagdo da qualidade de vida, seguranca
alimentar, nutricional e hidrica desta populacao.

3.4. Politicas publicas focadas na agricultura familiar do semiéarido

Estevam et al. (2015) ressaltam que as politicas publicas direcionadas ao meio rural

trouxeram, ndo somente o fortalecimento da agricultura familiar, como o desenvolvimento agrario,
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que privilegia o crescimento do ambiente rural. A legislacdo brasileira dispde de um arcabouco
rico com foco na Seguranga Hidrica, Alimentar e Nutricional. Nesse sentido, foi pautada uma
discussdo visando compreender potencialidades desta visando a melhoria da qualidade de vida,
seguranca hidrica, nutricional e alimentar na agricultura familiar, especialmente no que tange as

adaptacOes as mudangcas climaticas, com o uso de Tecnologias Sociais.

3.4.1. Agricultura familiar

No que trata o Art. 48 da Politica Agricola do pais, instituida pela Lei n®8.171/1991, existe
a regulamentacdo para que haja estimulo aos investimentos rurais para produgéo, extrativismo ndo
predatorio, armazenamento, beneficiamento e instalacdo de agroindUstria, sendo esta quando
realizada por produtor rural ou suas formas associativas, sendo uma forma de apoio financeiro para
que esta atividade possa se estruturar, garantindo o beneficiamento dos produtos da agricultura
familiar, fornecendo custeio, crédito fundiario, aquisicao e regularizacao de terras pelos pequenos
produtores, posseiros e arrendatarios e trabalhadores rurais, assim como estimular o
desenvolvimento do sistema organico de producdo agropecuaria (BRASIL, 1991).

As diretrizes para a formulacdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e
Empreendimentos Familiares Rurais (Lei n® 11.326/ 2006) estabelecidas no Art. 4°, determinam
que devam ser observados os principios da descentralizacdo; sustentabilidade ambiental, social e
econdmica; equidade na aplicacdo das politicas, respeitando os aspectos de género, geracdo e etnia
e participacdo dos agricultores na formulacéo e implementacéo da Politica Nacional da Agricultura
Familiar e empreendimentos familiares rurais. Neste sentido, observa-se que preceitos basicos para
que tal atividade seja desenvolvida com obediéncia ao preceito da sustentabilidade estdo presentes,
sendo necessaria formas de operacionalizar tais principios (BRASIL, 2006b).

Para efeito da Lei n° 11.326 no Art. 3° considera-se agricultor familiar e empreendedor
familiar rural aquele que préatica atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos
requisitos de (i) ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) modulos fiscais; (ii)
utilize predominantemente mao de obra da propria familia nas atividades econémicas do seu
estabelecimento ou empreendimento; (iii) tenha percentual minimo da renda familiar originada de
atividades econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo Poder

Executivo; dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia (BRASIL, 2006b).
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3.4.2. Sustentabilidade econémica da agricultura familiar

De acordo com o Art. 65, instituida pela Politica Agricola (Lei n® 8.171/1991), ha garantia de
renda minima da producéo agropecudria vinculada ao custeio rural, dentro do ambito do Programa
de Garantia da Atividade Agropecudria da Agricultura Familiar (Proagro), assegurando assim a
subsisténcia deste quando da produgédo (BRASIL, 1991). Por meio do Fundo Garantia-Safra e do
Beneficio Garantia-Safra a agricultores familiares vitimados pelo fen6meno da estiagem em de
Municipios sistematicamente sujeitos a perda de safra por razdo do fendmeno da estiagem ou
excesso hidrico, situados na area de atuacédo da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
(Sudene), instituido pela Lei n° 10.420 (BRASIL, 2002), observa-se a estruturagdo de um
mecanismo focado neste grupo social atingido pelas mudancas climéticas e pelos eventos da seca.
No Art. 6°A desta lei esta previsto que a Unido, os Estados e 0os Municipios buscardo a melhoria
das condicdes de convivéncia dos agricultores familiares com o semiarido, enfatizando a
introducdo de tecnologias, lavouras e espécies animais adaptados as condi¢des locais; a capacitacdo
e a profissionalizacdo dos agricultores familiares, o estimulo ao associativismo e ao

cooperativismo; e a ampliacdo do acesso dos agricultores familiares ao crédito rural.

Visando gerar sustentabilidade econdmica para a agricultura familiar, foi criado o Programa
de Garantia de Precos para a Agricultura Familiar (PGPAF), de que trata a Lei n® 11.326 para as
operagOes contratadas sob a égide do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (Pronaf) (BRASIL, 2006b). Este especifica no Art. 2°. que tem por objetivo assegurar a
remuneracdo dos custos de producdo aos agricultores familiares financiados pelo Pronaf por
ocasido da amortizacdo ou da liquidacdo de suas operacdes de crédito junto aos agentes financeiros,
cabendo ao Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) realizar levantamento dos custos de
producdo e dos pregos de mercado dos produtos da agricultura familiar, pardmetros essenciais para
a definicdo do preco minimo de cada produto.

Buscando propor diretrizes para a formulacdo, a implementacéo e a execucdo de politicas
publicas estruturantes voltadas para o desenvolvimento rural sustentavel, a reforma agréria, o
reordenamento fundiario e a agricultura familiar, constituindo-se em 6rgédo para concertacéo e
articulacdo entre os diferentes niveis de governo e as organizacdes da sociedade civil, foi criado o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Rural Sustentavel (Condraf). Este é um 6rgao colegiado
integrante da estrutura basica da Casa Civil da Presidéncia da Republica. Instituido pelo Decreto
n° 9.186, cabe a este subsidiar a formulacdo de politicas publicas estruturantes, com base nos
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objetivos e nas metas referentes a reforma agraria, ao reordenamento fundiario, & agricultura
familiar e as demais politicas publicas relacionadas com o desenvolvimento rural sustentavel.
Também €é do escopo institucional propor estratégias de acompanhamento, monitoramento,
avaliacdo e participacdo no processo deliberativo das diretrizes e dos procedimentos das politicas
pablicas relacionadas com o desenvolvimento rural sustentavel, como acompanhar, monitorar e
propor a adequacdo de politicas publicas federais as demandas da sociedade e as necessidades do
desenvolvimento sustentavel das regides rurais. E uma instancia fundamental para a efetivacéo de
politica publicas focadas na estruturacéo e fortalecimento da agricultura familiar no pais (BRASIL,
2017, Art. 2°).

3.4.3. Seguranca Alimentar e Nutricional

O Sistema Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional (Sisan), criado pela Lei n°
11.346 tem por proposito maior assegurar o direito humano a alimentacdo adequada por meio de
politicas, planos, programas e a¢Ges (BRASIL, 2006a). Cabe ressaltar que se compreende por

seguranca alimentar e nutricional a:

realizacdo do direito de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de
qualidade, em quantidade suficiente, sem comprometer 0 acesso a outras
necessidades essenciais, tendo como base praticas alimentares promotoras de
salde que respeitem a diversidade cultural e que seja ambiental, cultural,
econdmica e socialmente sustentaveis (BRASIL, 2006a, Art. 3°).

No Art. 2° da Lei n° 10.831, que dispbe sobre a agricultura organica e da outras

providéncias, observa-se que este considera o sistema organico de producdo agropecuaria como

[...] todo aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a otimizacéo do
uso dos recursos naturais e socioecondmicos disponiveis e o respeito a integridade
cultural das comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econémica
e ecoldgica, a maximizacao dos beneficios sociais, a minimizacao da dependéncia
de energia ndo-renovavel, empregando, sempre que possivel, métodos culturais,
biol6gicos e mecanicos, em contraposi¢cdo ao uso de materiais sintéticos, a
eliminacdo do uso de organismos geneticamente modificados e radiacGes
ionizantes, em qualquer fase do processo de producdo, processamento,
armazenamento, distribuicdo e comercializagdo, e a protecdo do meio ambiente
(BRASIL, 2003).
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Tal modelo de produgdo agricola € menos impactante do que a forma tradicional, face
observar limites ecoldgicos e se adequar as condicOes edafocliméticas existentes, buscando a
melhoria das condi¢fes do bidtopo, elevando também a diversidade biocendtica do meio.

Um preceito relevante para a agricultura familiar é a internalizacdo dos principios da
agroecologia. Esta, guarnecida pela Politica Nacional de Agroecologia e Producdo Orgéanica
(Pnapo), instituida pelo Decreto n° 7.794, tem por objetivo

integrar, articular e adequar politicas, programas e a¢des indutoras da transicao
agroecoldgica e da producgdo organica e de base agroecologica, contribuindo para
0 desenvolvimento sustentavel e a qualidade de vida da populagédo, por meio do
uso sustentavel dos recursos naturais e da oferta e consumo de alimentos
saudaveis (BRASIL, 2012, Art. 1°.).

Este processo gradual de modelo agricola esta fundamentada na (i) promocéo da soberania e
seguranca alimentar e nutricional e do direito humano a alimentacdo adequada e saudavel, por meio
da oferta de produtos organicos e de base agroecoldgica isentos de contaminantes que ponham em
risco a saude; (ii) promocdo do uso sustentavel dos recursos naturais, observadas as disposi¢es
que regulem as relagdes de trabalho e favorecam o bem-estar de proprietarios e trabalhadores; (iii)
conservagao dos ecossistemas naturais e recomposic¢ao dos ecossistemas modificados, por meio de
sistemas de producdo agricola e de extrativismo florestal baseados em recursos renovaveis, com a
adocdo de métodos e praticas culturais, bioldgicas e mecanicas, que reduzam residuos poluentes e
a dependéncia de insumos externos para a producdo; (iv) promocdo de sistemas justos e
sustentaveis de producdo, distribuicdo e consumo de alimentos, que aperfeicoem as funcdes
econdmica, social e ambiental da agricultura e do extrativismo florestal, (v) valorizacdo da
agrobiodiversidade e dos produtos da sociobiodiversidade e estimulo as experiéncias locais de uso
e conservacao dos recursos genéticos vegetais e animais, especialmente aquelas que envolvam o
manejo de racas e variedades locais, tradicionais ou crioulas; (vi) ampliacdo da participacdo da
juventude rural na producéo organica e de base agroecologica; e (vii) contribuicdo na reducdo das
desigualdades de género, por meio de acdes e programas que promovam a autonomia econémica
das mulheres (BRASIL, 2012, Art. 3°). Observa-se que os preceitos norteadores de uma atividade
sustentavel estdo aqui presentes, sendo passiveis de colocar a agricultura familiar em novo patamar

de atuacéo socioecondmica e ambiental.
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3.4.4. Assisténcia Técnica Rural

O Programa Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural na Agricultura Familiar e
na Reforma Agraria (Pronater) foi instituido pela Politica Nacional de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural para a Agricultura Familiar e Reforma Agraria (Pnater), por meio da Lei n® 12.188.
Este tem por objetivo promover o desenvolvimento rural sustentdvel e apoiar iniciativas
econdmicas que promovam as potencialidades e vocacdes regionais e locais. Tal programa também
busca aumentar a producéo, a qualidade e a produtividade das atividades e servi¢os agropecuarios
e ndo agropecuarios, inclusive agroextrativistas, florestais e artesanais, promovendo a melhoria da
qualidade de vida de seus beneficiarios (BRASIL, 2010).

Outra faceta desta é assessorar as diversas fases das atividades econdémicas, a gestdo de
negocios, sua organizacdo, a producdo, insercdo no mercado e abastecimento, observando as
peculiaridades das diferentes cadeias produtivas visando desenvolver agdes voltadas ao uso,
manejo, protecdo, conservacao e recuperacdo dos recursos naturais, dos agroecossistemas e da
biodiversidade. Também visa construir sistemas de producao sustentaveis a partir do conhecimento
cientifico, empirico e tradicional, dentre outras acGes, buscando contribuir para a expansdo do
aprendizado e da qualificacdo profissional e diversificada, apropriada e contextualizada a realidade
do meio rural brasileiro. Neste sentido, o uso de Tecnologias Sociais apresenta alinhamento com a

busca da sustentabilidade no meio rural no semiarido brasileiro.

3.4.5. Tecnologias Sociais

Agricultura norteada por modelos tradicionalistas e arcaicos favoreceu a degradacédo
ambiental do semiarido; no entanto a sobrevivéncia de espécies esta vinculada ao uso parcimonioso
dos recursos naturais existentes, foco do desenvolvimento sustentavel, buscando superar o quadro
de marginalidade social e de fome presentes no campo e nas cidades. Nessa perspectiva, surge a
proposta de uso de tecnologias para inclusdo social que busque a interacdo entre o homem e
tecnologias que permitam acbes que valorize a sociedade de forma justa, inclusa e sustentavel
(COSTA etal., 2013). As Tecnologias Sociais, adaptadas as necessidades das comunidades, trazem
muitas respostas para os desafios contemporaneos do uso dos recursos naturais. De forma
apropriada, pode minimizar os problemas com a pobreza pelo uso de tecnologias de baixo impacto,
e ainda assim continuar a exploracdo dos recursos naturais de forma sustentavel (EL-DEIR;
CARRASCO; 2016).
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A Fundacdo Banco do Brasil (FBB) define Tecnologia Social como produtos, técnicas ou
metodologias reaplicaveis, desenvolvidas na interacdo com a comunidade e que representem
efetivas solucGes de transformacdo social (FBB, 2012). O sistema do FBB possui um banco de
tecnologias urbana e rurais disponiveis a sociedade.

As Tecnologias Sociais se desenvolvem em parceira com as tecnologias apropriadas, as
quais serdo aplicadas de acordo com a necessidade e objetivo de cada local. Costa et al. (2013),
alerta que as tecnologias ndo podem ser vistas isoladamente, pois se relacionam com diversos
elementos da sociedade, sendo, portanto, produto dessas interacdes. Ao relacionar producéo
sustentavel e sistemas agroecoldgicos a tecnologia social promove a preservacdo de recursos
naturais, além da conservacdo com vista no crescimento econdmico na atividade agricola
(CARRASCO, 2014).

Além do mais, as Tecnologias Sociais tém dimensdo local, aplicam-se a pessoas, familias,
cooperativas, associacdes (LASSANCE JUNIOR, 2004). Tais caracteristicas se configuram numa
vantagem, pela contextualizacdo, e numa dificuldade, visto a necessidade de adaptacGes para a
universalizacdo. Estas podem apresentar a participacéo de técnicos, cientistas, professores, alunos,
comunidades tradicionais e individuos em geral, atuantes nas a¢cfes voltadas a sustentabilidade
emancipadora e participativa em termos sociais (SARTORI, 2005).

No semiarido brasileiro, ja existem casos de sucesso de Tecnologias Sociais adaptadas ao
semiérido, relacionadas por El-Deir e Carrasco (2016). Focado na segura hidrica, destacam-se as
Cisternas de placas; as Cisternas de placas — calgaddo; a Barragem subterranea; a Bomba d’agua
popular; a Moringa para tratamento da agua, dentre outras. A maioria destas é usada para captacao
e armazenamento de &gua pluvial destinada ao consumo de pequenos rebanhos e plantio de
hortalicas. Ha tecnologias que atentam ndo somente a seguranca hidrica, mas também seguranca
alimentar e nutricional, tais como a Farmacia viva; o Aproveitamento integral de alimentos; a
Desidratacdo de alimentos com secador solar; a Compostagem, dentre outros. Este conjunto de
Tecnologias é considerado como uma das Politicas Publicas, visto que, a partir da certificacdo da
FBB, séo focais para programas e linhas de financiamento, visando a replicabilidade destas.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de Estatistica Textual para Anélise do Discurso demonstrou ser promissora,
revelando temas de importancia na atividade agricola da regido semidrida, destacando
areas/problemas que precisam ser solucionados ou minimizados para mitigar os efeitos da mudanca
climética. A diversidade no vocabuléario dos entrevistados ilustra a riqueza de informacdo que
podem ser extraidas de instituicfes, colegiados e ONG que dao suporte técnico-juridico aos
agricultores familiares.

O Brasil possui um arcabouco juridico que oferece suporte aos agricultores familiares;
entretanto, a efetividade nédo tem sido alcancada em face da existéncia de situaces que perduram
de caréncias varias. Apesar de politicas publicas especificas para a agricultura familiar, no que
tange a sustentabilidade, seguranca hidrica, alimentar, nutricional, além da assisténcia técnica,
muito ainda necessita ser feito para a efetivacdo destes direitos. Por outro lado, o uso de
Tecnologias Sociais pode minimizar os problemas das insegurancas alimentares, nutricionais e
hidricas no semiérido, visto serem de baixo impacto, além de propiciar formas de exploracao dos
recursos naturais de maneira sustentavel. H& casos de sucesso neste uso, necessitando de
mecanismos de multiplicacdo e financiamento para a replicabilidade destes. Recomenda-se o

aprofundamento dos estudos paras subsidias discussdes futuras.
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PERFIL DO ENTREVISTADO

1. Nome:

2. Género: 1.[ ] Masculino  2.[ ] Feminino | 3. Idade:

4, Estado civil: 1.[] Solteiro 2.[ ] Casado 3.[] ViGvo 4.[ ] Separado/Divorciado

5. Etnia: 1.[ ] Branco 2. ] Pardo 3.[] Amarelo 4. ] Negro 5.[] Indigena

6. Escolaridade:

1.[] Analfabeto 4.[] Ensino médio incompleto 6.[_] Ensino superior incompleto
2.["] Fundamental incompleto 5.[] Ensino médio completo 7.[C] Ensino superior completo
3.[[] Fundamental completo
7. Renda mensal 8. Ocupacio
1. JNenhuma. : i .
2 [ JAté 1 salario minimo até R$ 937,00. ;.Eggsrclzgu“ura ;.E'I:\gsr(lzgu“ura
3.[] De 1 a 2 salarios minimos de R$ 937,00 até R$ 1.874,00 3.|:|Comércio 3.|:|Comércio
4. 1De 2 a 3 salarios minimos de R$ 1.874,00 até R$ 2.811,00 ' '
PO : 4. ]Aposentado 4.[JAposentado
5.[]De 3 a 4 salarios minimos de R$ 2.811,00 até R$ 3.748,00.
g - - 5. ]Estudante 5.[_]Estudante
6.[_]De 4 a 5 salarios minimos de R$ 3.748,00 até R$ 4.685,00. 6. JOutros 6. JOutros
7.[ IMais de 5 salarios minimos ) )
9. Condicéo do agricultor 10. Natureza da atividade
1.[JProprietario 3. JArrendatario  5.[ ] Temporario 1.["1Sequeiro
2.[]Posseiro 4.[ ]Assentado 2.[lrrigada
9. Localidade onde reside 10. Quanto tempo reside no local:

PERCEPCAO AMBIENTAL - AGRICULTORES FAMILIARES

Escala tipo Likert - Use a gradacdo ao lado para especificar o seu grau de conhecimento 1. Ndo Compreendo
sobre os temas abordados. 2. Compreendo parcialmente
3. Compreendo totalmente

PROBLEMAS AMBIENTAIS 1 12 |3
1. Mudancas climaticas

2. Aquecimento global

3. Efeito estufa

4. llhas de calor

5. Desertificagdo

6. Ondas de calor

7. Salinizacdo

8. Vulnerabilidade (alimentar, nutricional e hidrica)
9. Desmatamento

10. Degradacdo ambiental

Observac0es:
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APENDICE B - Identificacdo de Vulnerabilidades e Estratégias

Entrevista N°................

PERFIL DO ENTREVISTADO

1. Nome:

2. Género: 1.[] Masculino  2.[_] Feminino 3. Idade:

4. Estado civil: 1.[ ] Solteiro 2.[] Casado 3.[] Vitvo 4.[ ] Separado/Divorciado

5. Etnia: 1. ] Branco 2.[]Pardo 3.[] Amarelo 4. ] Negro 5.[] Indigena

6. Escolaridade:

1.[] Analfabeto 4.["] Ensino médio incompleto 6.[_] Ensino superior incompleto
2.[] Fundamental incompleto 5.[] Ensino médio completo 7. Ensino superior completo
3.[ ] Fundamental completo

7. Renda mensal

1.[ INenhuma. 5. []De 3 a 4 salarios minimos de R$ 2.811,00 até R$ 3.748,00
2.[ ]Até 1 salario minimo até R$ 937,00. 6. [_]De 4 a 5 salarios minimos de R$ 3.748,00 até R$ 4.685,00
3.[] De 1 a 2 salarios minimos de R$ 937,00 até R$ 1.874,00 7. [ 1Mais de 5 salarios minimos

4.[]De 2 a 3 salarios minimos de R$ 1.874,00 até R$ 2.811,00

8. Tempo de propriedade ou de posse do imdvel:

Recursos hidricos Como a irregularidade da chuva tem afetado sua vida?

Na sua opinido, vocé acha que a pratica da agricultura, utilizada na sua propriedade, pode interferir nas
irregularidades das chuvas?

De qual forma é feita a captacédo de agua?

E realizado algum tipo de analise para verificar a qualidade da agua?

A d4gua utilizada para a irrigacdo também é usada para 0 consumo humano?

Ja teve algum problema de salde proveniente da agua consumida?

Quais as estratégias sdo utilizadas para a obtencdo da dgua (consumo e produgdo)?

Qual é o sistema de irrigacdo utilizado?

Producéo Quais sdo os produtos produzidos na propriedade?

Quais sdo os problemas enfrentados na producdo? (Doencas, pragas, falta agua, assisténcia técnica?
Usa defensivos agricolas?

Possui assisténcia técnica?

A producdo é usada para consumo?

Cria animais? Quais? Que produtos da criacdo sdo vendidos?

Qual meio é utilizado para transportar os produtos agricolas?

Residuos solidos Destino do lixo: coletado pela prefeitura, queimado, enterrado, disposicdo aleatoria em solo. Tipo de
residuos — seco recicldvel, eco ndo reciclavel ou molhado.
Mudancas climaticas Ha alguma diferenca em Ibimirim do seu temo de crianca para hoje?

Vocé acha que a temperatura esta mais quente?
O sertdo estd mais seco?
Quais as razdes para estas mudancas?

Tecnologia Social A Mé&o-de-obra utilizada é familiar ou contratada?
Utiliza alguma tecnologia na produg¢éo?
Existe algum tipo de tecnologia voltada para a convivéncia com a seca?

Politicas publicas Nos periodos de grande estiagem, recebe ou recebeu algum auxilio do governo? Se sim, qual valor e
durante quanto tempo?
O governo deveria te ajudar? Se sim, como?
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